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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU
DISCIPLINA LIMBA $I LITERATURA ROMANA

Filiera teoretici - profil real
Filiera tchnologica — toate profilurile i specializirile
Filiera vocationald — toate profilurile si specializirile (cu excepiia profilului pedagogic)

[. STATUTUL DISCTPLINEI &

Proba de limba $i literatura romind are un statut important in smml.@ "examenuhi de
bacalaureat, evaliind competeniele generale si specifice formate pe durata m\%.fnnnnmu secundar
superior, ca probd comund pentru toate filierele, profilurile 5i specializirile.

Cumiculamul Ficeal, care stabileste principiul studierii limbii si ﬁmn!;fmmﬁm din perspectivi
comunicativ-funciiom, pune accent pe katura foomativd a invigin, mmc;tﬂm pe achritionanea de
competente, fapt care a deterrminat precizarea, in programa de bmhﬂltm;n competenielor de evahet 5
a comtimarikor din domeniile: A iteratura roménd, B. limhd s mmrq&‘e

c‘H
Il. COMPETENTE DE EVALUAT E—:,

Prin sustinerea examenului de bacalaureat la aceastdSliscipling, elevul va trebui 83 facd
dovada urmétoarelor competente dobdindite in ciclul mfesior $i in cel superior de Ticeu (clascle a
[X-a - a XIl-a), corelate cu anumite conjinuturi pa mlusq}[h‘ cele doud ciclun liceale:

1. Utilizares corectd si adecvatd a limbii romédne gﬁﬂihrﬂe sitnafii de comunicare
i

Competente specifice Lonfinuturi asociaie
1.1. Utilzarea adecvat - reguli  ale Jogului (contactul vizual cu  awditorul;
a strategilor si a ruportared la redetile suditoriului 51 in condifii de examinare),

regulilor de exprimare tehnici de cmpstruire a monologului; tpuri de monolog:
omld in monolog s in povestire/relfiece  orall, descriere orali, monolog mformativ,

dialog, in vederea monolog argsmentativ, exprimarea orald a reactiilor $i a opiniilor
realizdiril unel privind tese lterare s nonliterare, filme artstice 5i documentare,
comunicin corecte, bpcctucu’lc de teatru, expoeitii de picturdl ¢te.; adecvares la situabia
eficiente si de ceofunicare (auditorin, comtext) si la scopul comunicirii
personalizate, adaptate t:n!ixmtﬂ argume ntare persuasmne ete.)

unor situatn de - pafuli g tehnici de construire a dinlogului {stenfia acordatd
comunicare diverse Qnﬁfncmlm preluarea’redaren covintului la momenul oportun,

z_gnzarm participdri la dialog etc.); tipuri: conversafia, discufm
_f?arplrmntatlva interviul  {interviul publicstic, interviul de
{f} angajare); adecvaren la stuatia de comunicare (partener, comtext
etc.) 51 la scopul comuniciril (informare, argumentare’persuasione
ete.); argumentare i contraargumentare in dalog

— stilurile fimctionale adecvate sitmtiel de comunicare

~ rolul elementelor wverbale, paraverbale si nonverbale in
comunicarea omld: privire, pesticl, mimicd, spajnl dintre
persoanele care comunicl. tonalitate, ritmul vorbirii ete

Programa pentra discipling — Limiba o Brerafira romdnd
Examennl de Bacalawreai Napional
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1.2. Utikizares adecvata
a tehmicilor de
redactare i a
formelor exprindrii
scrse compatibile cu
situafia de comunicare
in elaborarea unor

—reguli generale in redactare {structurarea textului, adecvarea la
cerinfa de redactare, adecvare stilisticd, asezare in pagind,
lizibalitate)

—relatarea umei  experienie personale, descriere, povestire,
argumentare, stiri, anunfuri publicitare, corespondentd privati si
oficiali; cerere, proces-verbal, curriculum vitae, scrisoare de
intengie, scrisbarea in format electronic {e-mail)

texte diverse —exprmarca reaciiilor s a opimilor fafd de texte hterare (studiate
san la prima vedere) si nonliterare, a:gumanmm., rezinmat.
caracterizare de personaj, analizi, comentariu, alnhf paraleld,
eseu structurat, eseu liber/nestructurat
— normele citfini
— normele limbil literare la nivelurile: aﬂuﬂ'a%’c gi de punctuatie]
morfosintactic, lexico-semantic, stilistico-texisal

1.3. Identificarea ~ limbaj standard, limbay literar, limbaj tedocvial, limba) poputar)

particulartfifilor sia limbaj regional, limbaj arhaic; argou, jax

fimctiilor stilistice ale — expresivitatea in limbajul comun 51 isyfimbaul poetic

limbii in receptarea &

diferitelor tipurl de &

mesajetexte S

1.4. Receptares —texte literare (prozi, poezie_ drdinaturgie); texte nonliterare,

adecvatd a —memorialistice, cplt-'rul:r;. Jumalistice, juridic-administrative,

sensulul/sensur]or
unui mesa) transmis
prin diferte tipur de
texte orale sau scrise

stiintifice, ar;.pnmrllm:w hﬁ,l.‘!i-d_]t din domeniol sudio-vizmalului
—gens denotativ gi se notative

— elemente care inles san perturbd receptarea; canalul, codul,
contextul g

ficpune, lmglgﬁ?. inventie; realitate, adevir

—scopul comuniclrii: informare, delectare, divertisment etc
— reactiile rasg;knrului: cititor, ascultitor

1.5. Utilizarea adecvati
a achizitnlor

lingvistice in
producerea §i in
receptarea diverselor
texte orale $1 scrise. cu
explicarea rolului
acestora in construirea
mesajulm

i)

o

E?

2 tipuri textuale §i structura acestora: narativ,

— componen®ie $i funchiile actuln de comumcare

niveluri.aie receptini si produceni textelor orale $i serise: fonetic,
orfografid i de  ponchuatie, morfosintactic, lexico-semantic,
stilistigfetextual, nonvertal 5i parsverbal
— nprmele limbii literare la toate niveluribe: fonetic. ortoepic,

fic ® de punctuagie, morfosintactic, lexico-semantic,
ico-tex fual

descriptiv,
informativ, argumentativ
~ discursul publicistic
— rolul verbelor in naragiune; rolul adjectivelor in descriere
—rolul formulelor de adresare, de inifiere, de mentinere si de
inchidere a contactula verbal in monolog s in dialog

Programa pentra discipling — Livba gf Herafera romdnd
Examenul de Bacalawreal Napional
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2. Utilizaren adecvatd a strategiilor de comprehensiune si de interpretare, n modalitafilor
de analizd tematicl, structurald si stilistich in receptarea textelor literare si nonliterare

Competente specifice Continuturi asociate
2.1, [dentificarea temei | = temd, motivimotive identificatie) in texte, viziune despre lume
g1 a moduhn de ~ genuri literare: epic, linic, dramatic

reflectare @ acesteia in
textele studiate sau in
teate la prima vedere

— modul de reflectare a uned idei sau a unei teme in mai multe
opere literare, apartindnd unor genun san cpoci diferityy,

22, Identificaren §1
amaliza principalelor
componente de
structurd, de
compozitie 51 de limbaj
specifice textului
narativ

— particularitifi ale constructiel subiectului in texiglc narative

— particulantifi ale compozitici in textele nunt;z’w incipat, final,

epispade/secvenie narative, tehnici narative

— instantele comuniclrdi in textul narativ =~ 4
constructia personajelor; modalitii de ¢

personajului; tipuri de personaje o

— tipari de perspectivi narativi .é”

— specii epice: basm cult, nuveld, ro

— registre stilistice, limbajul pers lor, limbajul naratomilis

irect liber

rizare a

2.3 Identificarea @
analiza principalelor
componente de
structurd @ de limbaj
specifice textului
dramatic

— stilul direct, stilul indirect, still

— particularitifi ale constructiel 5 wlu in textul dramatic
— particularitifi ale compozitisi textului dramatic

- modulitati de caracterizan i personajelor

— registre stilistice, Hm%{gelmjehr, notatille autoruhs

— specii dramatice: col
~ cronica de spectacpl)
d

2 4. [dentificaren i
analiza elementelor de
compozifie 31 de limbaj
in textul poetic

o
~ tithy, incipat, relitdh de opozitie 51 de simetrie, elemente de
recurentl: motiy poetic, laitmotiv, simbol contml, idee poctica

— sugestic §1 iguitate
~ imaginar pfetic, fgurd semantice (tropi); elemente de prozodie

poczie fjwc, poezie linici
— I & comunicirii in extul poetic

2.5, Comparared unor
viziuni despre lume,
despre condilia umand
san despre antd
reflectate in texte o
literare, nonliterare saug;|
in alte are

— vizitse despre lume, teme 5 motive, conceptii despre artd,
senguri multiple ale textelor literare

bajul literaturii, limbajul cinematografic, limbajul picturii;
dinbajul muzicii

¥
3
>

2.6. Interpretarea
textelor studiste sau la
prima vedere prin
prisma propiilot valor
si a propriei experienie
de lecturd

— lecturll criticd: elevii evalueard ceea ce au eitit; lecturd
crestivii: elevii extrapoleazi, cautd interpretin personale, prin
raportir la propria sensibilitate, experientd de viath 5i de

lecturd

Programa penttu discipling — Lismba 5@ literatora rowdmnd
Examenidd de Bacalairreas Nagional

33
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3 Punerea in comtext a textelor studiate prin raportare la epocd sau la curente

culturale/literare

Competente specifice

Continuiuri asociate

1.1. [dentificarea §i
explicarea relafiilor
dintre operele literare
si contextul cultural in
Gare au apamt acestea

— triasdturi ale curentelor culturaleNiterare reflectate in textele
literare studiate sau in texte la prima vedere

3.2 Construirea unei
viziuni de ansamblu
asupra fenomenului
cultural romdnesc, prin
integrarea §i
relajionarea
cunostinfelor asimilate

— curente culturle/literare in secolele XVII-XVTIL: um@mu]

i iluminismul b 4

— perioad modema: b

a. secolnl al XIX-lea — inceputal secolulud al ﬁ:ha {pericada
pasoptist; criticismul jumimist) {
b, curente cubturaleliterare in secolul a)
secolulut al XX-lea (romantismul, realismul gimbolismul )

¢ penoada interbelicd (odentid ¥y in momanul inferbelic,
tipun de moman: psihologic 31 al exp@ienter; poezia nterbelic,
civersitate termatich, stilisticd 51 de i y curente culhuraleTiterane
in perioads  interbelich: Sism, tradifionalism; identitate

4
ﬁikd inceputul

culmrall in confext european)
4. Argumentarea in seris §i oral a unor opinii in llh:@fie situafiil de comunicare
o
Competenfe specifice Cr-finuturl aseciate
4.1. Tdentificarca | — constructia  textului, @gumentativ; rolul conectorilor in
structurilor argumentare, structupi. i tehnici argumentative in texte literare §i
argumentative in nonliterare, serise sl drmale
texte  literare  §i | _ logica si coerents mesajuhs argumentativ
nonliterare  stodiate if" BnENE
sau la prima -
vedere oy

4.2, Argumentarea
i pumct de vedere
faidE de o
problematicd push in
discutie

st}
— verbe g&muam'e, adverbe de modipredicative ca mfirel ale
subicctg'itﬂtiinulualivc, cuvinte cu ml argumentativ, stroactun
sintaftice in argumentare
= qsﬁmm;ia discursului argumentativ: structuri specifice,
gimectord, tehnici argumentative, eseul argumentativ

4.3 Compararea si
evaluarea unor
argumente diferite,
pentru formularea
iy

judeci{i proprii

- interpretin $i judecat de valoare exprimate in critica §1 in
" istoria literard

- gseul structurat, eseul hiber

Programa pentra discipline — Limba g lteratara romdind
Examenul de Bacalawreat Najional
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PRECIZARI PRIVIND CONTINUTURILE PROGRAMEI

a. LITERATURA
Autori canoniei:

= Mihai Eminescu

= [on Creangl
= L L Caragiale
= Titu Maiorescu
» Joan Slavici
G. Bacovia

= Lucian Blaga
Tudor Arghezi
lon Barbu
Mihail Sadoveanu
Livin Eebreanu
Camil Petrescu
G, Chlinescu [

= E Lovinescu o
Notd. Conform programei scolare in vigoare. exam%ﬂ de bacalavreat mu implich
stucinl monografic al scriitorilor canenici, ci mé?{ a cel putin unui text din opera
acestora. Textele literare la prima vedere pot apagtie atit autoribor canonici, cit gi altor
autor] studiati.

Pentru proba scrish, elevii trebuie s3 s in mod aprofundat cel putin nurm@ml
minim de texte previizute in programa scolall spatinind autorilor canonici sau prozel
narative, poeziel sau dramaturgiel romdngh despre care si poati redacta un eseu
structurat, un eseu liber Sau um esen argumentativ, in care =3 aplice conceptele de istorie
si teorne literard  (pericade, curcntlmﬁ::rarc-fmlm}t. elemente de analizd tematic
structurald si stilistici) menfionate in nta programd.

Tematica studiilor de caze~s a  dezbmenlor din programele scolare, regisitd in
programa de examen, poate fi Salorificatd in cadrol probelor omale $i scrise, prin
solicitarea argumentinii unor opi@l sau judechti de valoare pe marginea acestora.

l
b, LIMBA §1 COMUNICARE
Continuturile de mai joe Mizeazi:
- aplicares, in diversgsinmtii de comunicare, 3 nommelor ortogmfice, ortoepice, de
punctuatie, morfosigtictice si folosirea adecvatd a unititilor lexico-semantice;
- aplicarea cunogtingelor de limbi, inclsiv a celor dobdndite in ciclul gimnazial, in
exprimares corectd $i in receptarea textelor studiate sau la prima vedere

Niveluri de constituwire & mesajului

Nivelul fonetic
- promuniii corecte/incorecte ale neologismelor; hiat, diftong, triffong; accentul
- cacofoni; hipercorectitudinea
- pronuntare/lectura nuantati a enunfurilor (ton, pauzi, intonatie)

Programa peniru discipfi:u—[imh;ii&mm rermadind
Examenid de Bacalawreal Nafional
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Nivelul lexico-semanti ¢
- wvariante lexicale; clmpuri semantice
= erorl semantice: pleonasmul, tantologia, confuzia paronimici
- denvate $i compuse (prefixe, sufime, prefixcide, sofineide)l, schimbarea categonei
gramaticale
- relafil semantice (polisemie; sinonimie, antonimie, dmonimie)
- sensul corect al cuvintelor (in special al neclogismelor)
- unitifi frazeologice (locutiuni §i expresii)
= gimpun semantice 51 rolul acestora in |merpmm mesajelor scrise §i DI'B,IE{.J
- sensul cuvintelor in context; sens denotativ i sens conotativ "'.-"

Nivelul morfosintactic g,:"

- forme  flexionare ale plrfilor de wvorbire  (pluralul hstantivelor,  articularea
substantivelor, forme caruale; forme Flexionare ale nerhu]m_aipe:tjw i grade de
comparafie; numerale etc.); valon expresive ale plrtilor de vo&m: mijloace lingvistice de
realizare a subjectivititii vorbitoruls é

- elemente de acord pramatical (intre predicat si ﬁuht':t:] acordul Jogic, acordul prin
atracpe; acordul atributuli cu partea de vorbire determun

- elemente de relatie (prepozifii, conjuncii, pmnu,ﬁ! adjm:liw pronominale  relative,
adverbe relative) Q

Nivelul ertografic 5i de punctuatie -

- norme ortografice §i de punctuatie in constitybea mesajului scris (scrierea corecth
cuvintelor, scrierea cu majusculd, desplrfirea gdvintelor in silabe, folosirea corectd a

semnelor de ortografie si de punctuatie) =

- rolul semnelor ontografice si de pumpealigltelegmm mesajelor scrise

Nivelul stilistico-textual

- registre stilistice (standard, colocvial, speéfdual etc.) adecvate situatiei de comunicare

- goerentd 51 coezume in exprimares ol 51 scrsd

- tipuri de texte i structura acestora: JEativ, descriptiv, informativ, argumentativ

- stiluri functionale adecvate situatisidle comunicare

- limbaj standard, limbaj literap, Mimbaj colocvial, limbaj popular, limbaj regional, limbaj

arhaic; argou, @rgon I‘éy
= stil direct, stil indirect, stil indirect liber

- rolul figurilor de stil i al Frocedeclor artistice in constituirea sensului
= rolul elementelor athunag#l regionale in receptarea mesajelor
er
&
e
NOTA: Programa de examen este realizati in conformitaie cu prevederile
programelor scolare in vigoare, in temeiul reglementirilor legale generate de instiluirea

unor misuri referitoare la limitarea riscului de raspindire a COVID-19. Suhiectele pentru
examenul de bacalanreat 2020 se elaboreazii in baza prevederilor prezentel programe.

Programa peneruy disciplina — Limba @ Nieratira romdnd
Examennd de Becalawreat Naffonal
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FROGRAMA DE EXAMEN PENTRU
DISCIPLINA LIMBA $1 LITERATURAROMANA

Filiera teoreticd - profil umanist
Filiera vocationali - profil pedagogic

I. STATUTUL DISCIPLINE] -

Proba de limba $i literatura romind are un statut important in structuf {r.t:rnenn'lui de
bacalaureat, evalulind competentele generale $i specifice formate pe durata in fintuhul secundar
superior, ca probd comund pentru toate filierele. profilurile si specializiiile. %,

Curmiculumul Beeal, care stabilegte principiul studierii limbil §1 teratug] romdne din perspectiva
comunicativ-funciionall, pune accent pe latura formativa a invitan, find césitmt pe achizifionarea de
competenie, fapt care a determinat precizarea, in programa de bacalaureat, nielor de evalust s
a continuhrilor din domeniile: A. Fteratum roménd, B, lhnﬁ;imm%

(*
II. COMPETENTE DE EVALUAT T
Prin sustinerea examenuln de bacalaureat la aceastd disciphing, ¢levul va treban s3 facd dovada
urmdtoarclor competente dobdndite in cichl inferior @ in celSuperior de liceu (chsele 3 [X-a —a
X1I-a), corelate cu anumite confinuturi parcurse in cele dmﬁi;ilm:icluﬂ liceale:

- 4
1, Utilizarea corecti si adecvati a limbii m?’n in diferite situafii de comunicare

Competente specifice T ontinuturi asociate

1.1, Utilizares adecvatd reguli ale mosfiogului  (contactul vizual cu  auditoriul;
astrategilor 51 a raportarea la reactifle auditoriulu $i in condifi de examinare),
regulilor de exprimare | tehnic dc“g?ruirt a monologului; tpun de monolog

orald in monolog s in | povestire/rel orald, descriere orald, monolog informativ,
dialog, in vederen monelog ar ntativ, exprimarea orald a reactiilor 51 a opimilor
realizfirii unei privind t@% literare gi nonliterare, filme artistice 31 documentare,
comunicin corecte, spectacels de teatru, expozitii de picturd ete; adecvarea la situatia
eficiente 5 de cofsunicare (auditorin, context) si la scopul comunicir
personalizate, adaptate | (infétmare, argumentare/persuasiune etc. )
unor situatii de . li gi tehnici de construire & dinlogulw (atenfia acordamtd
comunicare diverse rului, preluarea‘redarea cuvinmlui la momentul oportun,
ﬁ;i-.\om participirii Ja dialog etc.); tipur: conversafia, discufia
AZ:P argumentativii, interviul  (interviul  publicistie, interviul  de
angajare); adecvarea la situatla de comunicare (partener, context
etc.) §i la scopul comunicirii (informare, argumentare/persuasiune
ete. ) argumentare i contraargumentare in dialog
- stilurile fimctionale adecvate situatiel de comunicare
— rolul  elementelor wverbale, paraverbale s nonverbale in
comunicares ol privire, pesticl, mimicd, spatiul dintre
persoanele care comunicd, toralitate, ritnul vorbiri etc.

Progoam pentra discipling — Limbe 3 ligeratora rowdna
Examennl dv Bacalairveal Nagiveu!
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1.2. Utihzarea adecvati
a tehnicilor de
redactare §i 4
formelor exprimdrii
scrise compatibile cu
sihumafia de comunicare
in elaborarea unor

—reguli generale in redsctare (strocturarea textului, adecvarea la

cerinfa de  redactare, adecvare stilistica, asezare in paging,
lizibilitate)
—relstarea  unei  experienie  personale, descriere, povestire,

argumentare, stird, anunfuri publicitare, corespondentd privatd $i
oficiali; cerere, proces-verbal curriculum vitae, scriscare de
intentie, scrisoarea in format electronic {e-mail)

particul antifilor 1 a
fimetiilor stilistice ale
imbii in receptarca
difenitelor tipuri de
| mesqjetexte

texte diverse —exprimarea reacliilor i a opiniilor fagd de texte literare (studiate
sau la prima vedere) si nonliterare, argumentare, rezumat,
caracterizare de personaj, analizi, comentanin, sintezd, parakela,
eseu structurat, eseu liber/nestructurat 7]
- noemele cithr g
— normeele limbii literare la nivelunle: ortogra 1 de punctuatie,
morfosintactic, lexico-semantic, stilistico-texn

1.3, Identificarea ~ limbaj standard, limbaj litetar, limbaj u@h’ia]. limbaj popular)

limbaj regional, limbaj arhaic; argow, jar
— expresivitatea in limbajul comun gi iﬁhﬂﬁ“ poetic
(*

oAy

1.4. Receptarea
adecvatd a

sensulul/ sensurilor
unul mesaj transmis
prin diferite tipurn de
texte orale saun scrse

—texte literare {prozi, poezie, d gie); exte nonliterare,

— memorialistice, epistolare, jurnalistice, jundic-administrative,
stiinfifice, argumentative, je din domeniul audic-vizualului
—gens denotativ $i sensun ehnotative

— calmitile pencrale si culare ale stilului: claritate, proprietate,
concizie, precizie, #ate, corectitudine, variatie stilistich,
simetrie, natumalete, ivitate, cufonie

- elemente care Iqé'&‘nm sau perturbd receptares: canalul, codul,
contextul

—ﬂcﬁum.wm:‘ inventic; realitate, adevir
—seopul comnicirii: informare, delectare, divertisment etc
- rracﬁi]aﬁtplnmlui: cititor, ascultdor

1.5. Utilizarea adecvatd
a achizifiilor
lingvistice in
prodisceres g1 in
receptarea diverselor

explicarea rolului
acestora in construi
mesaiulu

texte orale §i scrise, cu
@ stilistico-textual

—compoientele si funciile actului de comunicare
- 1 dle receptiini 51 produceni textelor orale §i scnse:
fonetic, ortografic si de punctuatic, morfosintactic, lexioo-
e, stilistico-textual, nonverbal gi paraverbal
Asiormele limbii literare la toate nivelurile: fonetic, ontoepic,
Bﬂumaﬁc 31 de punctuatie, morfosintactic, lexico-semantic,

~tipuri textuale §i structura acestora: nacativ, deseriptiv,
informativ, angumentativ

— discursul publicistic

— rodul verbelor in naratiune; rohul adjectivelor in descrere
= rodul formulelor de adresare, de intiere, de mentinere s
de inchidere a contactului verbal in monolog s in dialog

Programa pentra discipling — Liviba 5 literatora romdnd
Examennl de Bacalanrear Nagioral
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I Utilieares adecvath a strategiilor de comprehensiune $i de interpretare, 5 modalitijilor de
analizli tematich, structurald si sdlisticd in receplarea textelor lterare si nonliterare

reflectare a acesteia in
textele stodiate sau in
texte la prima vedere

Competenje specifice Confinuturi asociaie
21, [dentificaren temei | - temd, motivimotive identificat(e) in texte, viziune despre lume
51 8 modubn de — genuri literare: epic, linc, dramatic

— maxdul de reflectare a vnei idei sau 3 unei teme in mai multe
opere literare, apartinind unor genuri sau epoci difer;

2.2, Identificarea s
analiza principalelor
componente de
structurd, de
compozifie §i de limbaj
specifice textului
marativ

— particularitifi ale constructiei subiectului in lntt;ﬁl: marative

— particularititi ale compozifiei in textele narafije: incipit, final,
episoade’secvente narative, tehhici narative L,
- instantele comunicird in textul narativ _ O
— comstructia personajelor; modalitig de
personajului; tipuri de personaje §

— tipun de perspectivi namtivi

~ specii epice: basm cult. nuveld, rpfan

~ registre stilistice, limbajul persoeijelor, limbajul naratomilui
— stihal direct, stilul indirect, 63 indirect liber

rizare a

2 3. Identificarea i
analiza principalelor
componente de
structurd @ de limbaj
specifice textului
dramatic

— particularitifi ale iz, sublectului in textul dramatic
— particularititi ale compozitie) textului dramatic

~ madalititl de caracterizgrd a personajelor
— registre stilishice, lim personaielor, notafiile autoruhs
— specii dramafice: ¢ ia, drama

2 4. ldentificarea i
analiza elementelor de
compozitie 5i de limbaj
in textul poetic

— titlu, incipit, relatii de opozitie si de simetrie, elemente de
recurentd: m ic, laitmotiv, simbol central, idee poctich

— sugestie gj @mbiguitate

- lmEgin ie, fgun semantice (tropd); elemente de prozodie
— poezie Epich, poezie lirici

— 1 le comunichrii in textl poetic

2.5, Compararea anor
viziuni despre lume,
despre condifia umand
sau despre anth
reflectate in texte
literare, nonliterare

in alte ane

— viziune despre lume. teme §i motive, concepii despre artd,
segshinn multiple ale textelor litevare

biajul literaturii, limbajul cinematografie, limbajul picturii;
Y imbajul muzicii

2.6, Interpretarea
textelor studiate sau la
prima vedere prin
prismi propritlor valorn
i a propriei experienge
de lecturd

— lecturd crticd: elevil evalueard ceea ce an citit; lecturd
crestivii: elevii extrapoleazi, cautd interpretin personale, prin
raportiri la propria sensibilitate, experientd de viath 51 de lecturd

Prisratiia petittu discipling — Liviba @ Bieralora romsnd
Examennl de Bacalanreal Nagiowal
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X Pumerea in context a textelor studiate prin raportare la epoci sau la curente

cuil tirsle Titerare

Competenje specifice

Continuturi asociate

3.1. Identificarea i
explicarea relatiilor
dintre operele literare
si contextul cultural in
care au apamit acestca

— ftrasdtur ale curentelor culturalefiterare reflectate in textele
literare studiate sau in texte la prina vedere

3.2, Construirea unci
viziuni de ansamblu
asupra fenomenului
cultural rominesc, prin
integrarea i
relationarea
cunostingelor asimilate

~ fundamente ale culturii roméne (originile si e'-rnl_.ﬁ‘; limbii
romdne q‘?
- perioada veche (formarea congtiingei istorice ),

— curente culurale/literare in secolele XVII- I umanismnl

s flurninismul oAy

penoada modemi: ,\Q
a. secolul al XIX-lea — inceputul secolulii al XX-lea (perioada
pasoptisty; Romdnia, intre Dccika;::lv%i Orient;  criticismmul
Juhimist) #)
b. curente culturalefliterare in secafil al XIX-lea — inceputul
secolulni al XX-lea  (romant . realismul,  simbolismul,
prelungin ale romantismuha §i icismnlui)

c. pericada interbelicd (orlepiat tematice in romanul interbelic,
tipur de roman: puimlogjai,a’i‘ al experientei: poczia mberbelicd,
diversitate  termaticd, J’éﬂiﬂﬁu& si de  vizione;  curente
culmrale/literare  in n';‘perinada interbelick:  modernism,
tradifionalism: oriewtli  avanpardiste, idenfitate culturali in
context europen), 0

- curentg cuh:ar:nﬁ'-fliitmf rommdnesti in context european

-2??
~y
4. Argumentarea in scris i oral or opinil in diverse situagil de comunicare
Competente specifice Continuturi aseciate
4.1. Identificaren — capstructia  lextului  argumerntativ: rolul conectorlor  in
structurilos

argumentative 1n lexte

literare 1 nonliterare rI;
studiate san la prima
vedere 430

arfimentare, structun §i tehnici argumentative in texte literare 5i
terare, scnise sau orale
— logica 51 coerenga mesajulul argumentativ

4.2 Arpumentarea
unui punct de vedere

— verbe evaluative, adverbe de mod/predicaiive ca mirei ale
subiectivititii evaluative, euvinte cu rol argumentativ_ strocturi

evaluarea unor
argumente diferite,
pentry formulires unor

Judecti proprii

fatd de o problematich | sintactice Tn argumentare

pusi in discutie - gonstructia discursulu argumentativ: structuri specifice,
conectori, ichnici argumentative, cseul argumentativ

4.3, Compararea gi — texiul critic {recenzia_ cronica hiterard | eseul studiul erine)

in raport cu fextul discutat

— interpretin §i judecifl de valoare exprimate in critica s in
istoria literarh

— eseul structurat, eseul liber

Programa pentru discipling — Limba o literafora romdmd
Examenn! de Bavalanreas Nagiowal
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1l. PRECIZARI PRIVIND CONTINUTURILE PROGRAMEI

a. LITERATURA

Autori canonici:

= Mihai Eminesou

= [on Creangi
L. L. Caragiale
Titu Maiorescu &
loan Slavici ot 4

- 4
L

Gi. Bacovia
Lucian Blaga
Tudor Arghezi
lon Barbu Py
Mihail Sadoveanu P
Liviu Rebreanu dtr"
Camil Petrescu @

Gi. Cilinescu é}'#

E. Lovinescu. Q

Notd, Conform programel  scolare in vigoare, ﬂ&q,xml] de bacalwreat nu implicd
stuclinl monografic al scritonlor canonici, ci sludilﬁm a cel putin unui text din opera
acestora. Textele literare la prima vedere pot a e atit aworibor canonici, cit $i altor
autori studiati,

Pentru proba scrish, elevii trebuie s3 s
minim de texte previizute in programa gcol apartiniind autorilor canonici sau prozel
narative, poeziei sau dramaturgiel romdfegti despre care si poatd redacta un eseu
structurat, un eseu liber sau un eseu argpmentativ, in care s3 aplice conceptele de istore
$i teode literard (perivade, curente™Miterare/culturale, clemente de analizd tematicd,
structurald si stilisticd) mentionate in nta programi.,

Tematica studillor de cazl'w a  dezbaterilor din programele scolare, regisith in
programa de examen, poate E.i;i"'raluﬁi'l:aﬁ in cadrul probelor omle 31 scrse, prin
solicitarea argumentirii unor opi sau judeciti de valoare pe marginea acestora.

L I L] L] i @

in mod aprofiundat cel pufin numdml

T
b, LIMBA $1 COMUNI ARE
Continuturile de mai jos 1zeazl:
- aplicares, in Iﬁ\’ﬂ“é‘ﬁifmﬁi de comunicare, @ nommelor ortografice, oroepice, de
punctuatie, morfosiactice si folosirea adecvatd a unititilor lexico-semantice;
- aplicarea cunostimelor de limbd, inchsiv a celor doblndite in eiclul gimnazial, in
exprimarea corectd 5i in receptares textelor studiate sau la prima vedere.

Niveluri de constituire a mesajului

Nivelul fonetic
- pronuntii corecte/incorecte ale neologismelorn; hiat, diftong, triftong; accentul
- cacefonia; hipercorectitudinea
= pronuntareTectum nuantati a enunturilor (ton, pauzd, intonatie)

41

Progrima peatru disomlma ~ Liniha @i literatira romand
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Nivelul lexico-semantic
- vuriante lexicale; eimpuri semantice
- eror semantice: pleonasmul, tautologia, confuzia paronimici
- derivate 31 compuse (prefime, sufine, prefinoide, sufixcide), schimbarea cateporiel
gramaticale
- relajli semantice (polisemie; sinonimie, antonimie, omonimie)
- sensul corset al covintelor (in special al neologismelor)
= unitit frazeologice (locutiuni 5i expresii) @
- chmpuri semantice g1 rolul acestora in interpretarea mesajelor scrise §i w«]g\fﬂ

- sensul cuvintelor in context; sens denotativ 81 sens conotativ &

Nivelul morfosintactic g:""

- forme  fewionare  ale  padilor de  vorbire  (plumlul | substantivelor,  articularca
substantivelor, forme cazuale; foome flexionare ale verbului; ive fird grade de

comparalic; numerale etc.); valori expresive ale plirtilor de mrhi@‘_r mifloace lingvistice de
realizare a subdectivitifil vorbitoralo :

- elemente de acord gramatical (intre predicat si subiect —_,-{éord.ul logic. acordul prn
atractie; acordul atributului cu partea de vorbire determinmts®

- elemente de relajie (prepozitii, conjunctii, pronumefidjective pronominale relative,
adverbe relative) Q

Nivelul ortografic si de punctuatie .

- nomme ortografice 1 de punctuatie in constitui
cuvintelor, scrierea cu majusculll, despirtirea
semnelor de ortografie gi de punctuatie)

- mhul semnelor ortografice 5 de punctuatie In @niclegerea mesajelor scrise

Nvelul stilistico-textual Y

- registre stilistice (standard, eoloevial, spﬂ‘.ﬁiim ete. ) ndecvate ituatiel de comunicare

- coerentd i coeziune in exprimarea oral 31 scrisi

- tipuri de texte §i structura acestora: iv, descriptiv, informativ, argumentativ

- stiluri functionale adec vate siua\‘i%munm

- limbay standard, limbaj lilerar, Jj‘lﬂinj coloevial, limbaj popular, limbaj regional, limbaj
arhaic; argouw, jargon

- stil direct, stil indirect, stil i t liber

- rodul figurilor de stil $i al peocedeelor artistice in constituirea sensului

- rodul elementelor arlmiugﬁ' regionale in receplarea mesajelor

" 4
&

mesajului scris (scrierea corectl a
vintelor in silabe, folosirea corectd a

NOTA: I'rugf'imn de  examen este  realizati  in conformitate  cu
prevederile programelor scolare in vigoare, in temelul reglementirilor legale generate de
instituirea wnor mésuri referitoare la limitarea risculni de réispindire a COVID-19.
Subiectele pentru examenul de bacalaurent 2020 se elaboreazd in baza prevederilor
prezentel programe.

Programa peattu discmbng — Lintba @ lteratura romand
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
MATEMATICA

in cadrml examenului nafional de becalanreal Madematicn are statut de -:hscu:-ll@ obligatone in
fanciie de filierd, profil s specializare. Astfel, programele de examen se diferenfiazi, |lf‘ilnc¢|ﬁ de filiera,
profilul §i specializares shsolvite, inc ) ;}I,
s programa M mave-info pentru filiera teoreticl, profilol real, specializares n&i&h‘sﬂ-ﬂci-l nformatic si
pentra filiera vocagionald, profilul militer, specializares matematici-informatics;
o programa M_gr-mar pentro filker feoretcd, profilul real, specializanea ﬁlq‘ﬁc ale natoni;
s programa M iekmologic penim filiers iehnologic: profilal servl-.ll.,,._-eEP.u calificinle profesionale;
profilel rsurse natorale 4 protectia medioloi, toate calificinle Eg&‘a;mmle profilul tzhaie, wate
calific@rile profesionale; O

o programa M pedagogic pentru filierm vocajionald, pluldllu]gﬂmlupﬂm specinlizeres TnvEjEier-
educatonre.

Progoami pentra discipling = Matrnatiod
Examenul de Bacalawreal Napowal
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PFPROGRAMA M mate-infe

Filiera teareticd, profilal real, specializares matematich-informatics
Filiera vocationald, profilul militar, specialirarea matematicd-informatici

COMPETENTE DE EVALUAT 81 CONTINUTURI
CLASA 2 1X-a - 4 orefsipt. (TCHCD)

Com petente specifice

Continuturi

Identificarea, in limbaj cotidien szm in
probleme de malematicl, a unor nojiuni
spocifice  logiclh  malematice &I leona
mulfrmilor
Utilizarea proprietiflor operafiilor al gebrice
ale numerelor, 4 estimdinlor si aproximrilor in
contexle varate

. Aleperea formei de reprezentare & unui numdr
real s otilizares ooor  elgodimi  pentro
optimizaréa ¢calculelor ¢u numen: reale
Deducerea anor mezullale s venificanes
acestorn utilizind indecin matematica san alia
rajionamente logice

. Redactarea rezolvini unei probleme, corelind
limbajul uzmal cu cel af logicii matematice g al
teoriel muolfimilor

6. Transpuneres unei sitmatii-problemd in limbey

matematic, rezolvarez problemel chiinute i
interpretarea rezuliatului

Multimi 5i elemente de logicd matp!;‘ﬂhﬁl:l
s  Mulfimes numerelor reale: dparapi algebrice cu
numere réale, ondonares mne or reale, modulul
unmi numir real, uprmﬂgn pnn lipsd sem pnn
adeos, parten inbreagh, partes fracfionard & unui
numids real; operatli ciitervale de nomere reale
Propozi (ie, predical, Ssantificaton
Operatii logice entzre (negzfie, conjuncie,
disjunctie, i fie, echivalenf), corelate cm
operatiile oy cu relatiile  dintre  mulfimi
h\mplcmﬁlﬁrﬁ, interseciie, reoniung, inclmione,
egalitate): ament prin redocere la ahaord
ia abici
,’“‘f
R_r.'

&

*O

1. Recunoagterea unos corespondene care sunt
famc(ii, g, progresi

2, Unilizares unor modahitdfi varate de descnass
o functiilor in scopul caracterizini acestom, Y

3, Descrlerea  unor  gironiToncis u&:ﬂ
reprezeninres  peometricl B wnor o
parficulare i rafionamentul inductiv o

4. Caracterizarea unor siruri fi diverse
reprezentin (formule, grafice) Sau proprietiq
algebrice ale acesiors ar
Analizarea unor velon pagidalere in vederes
determingni formzi analifice = onei foncoi
definite pe N prin rafiongent de tip indoctiv
Transpunerea unor s iii-problemi in limbay
matematic ubilizind funcpi definite pe N

'(%‘Tlrurl

» Modalitif de a defini un gir, siror mirginite, ginr
manobone

* Sirari particolare; progresii antmetice, progresii
geomelrice, formula termenului peneral in foncjie
de un termen dat i ragie, suma primilor » ermend
2 nned progresii
Conditia ¢ m numere 58 fie in progresie atitmelhicd
sau geometnicd, pentm &2 3

. ldentificarea valonlor unel funcii folosind
reprezentzres grafic a acesteia
Carncterizaren egalititii a doud functis prin
wiilizires vnor modelip vanate de descriere a
fantiilor
Operarea ¢o foncfii reprezentste in difente
moduri § caractenzarea calitativd a acestor
reprezentin
Carncterizaren unor proprietiyi ale funcpilor
aumerice prin obilizires graficelor acestors 4 a
ernatiilor asociate

5 Deducerea unor propretiy
numerice prn lecturd grafici
6. Analizares unor sitsajii practice 51 descrierea

ale  funcpilor

Fumetiiz lecturi grafice

o  Reper carfezian, prodes cartegian; reprezentares
prin puncte a wnui prodos catezian de mulfmi
numerice; conditii alpebnie pentr pancte aflste in
cadmne; drepie in plan de forme r=m san y=m,
o meR

Functin:  definifie, exemple, exemple de
corespondenie care nu sant funcpii, modalisy de a
deserie o funefie, lectun grafice. Egalitatea a dond
funcfii, imagines unei mullimi prinic-0 funche,
graficul unei funcii, restrictii ale unei funciii

Fanclii numerice (F={f:D—R, DcR}) ;
reprereniares geomeined a graficolo: intersectia

Programa pentra discipling Matanaticd - M_mate<info
Examenind de Bacalaureal Nagonal
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loe cu gjutoml funciilor

cu amele de eoordonate, rezolvin grafice ale anos
ecualii § inecanii e forma
Sx)=glx), (5,4 % 2) proprietifi  ale
funcfiilor numerice introdumse prin leclord graficd:
mErginire, monctonie; alie proprietific
panitntefimparitate, simetrin  graficolui fald  de
drepte de forma x=m, me R, penodicitate

* Compunerez  functillor; exemple pe foncji
nmerice <
- ﬁ::ﬂ:::;f: A 0 P o Functia "_f gradul | o
2. Udilizarea onor meiode alpebrice gi prafice * Definifie; reprezentares “ﬂ 5 femefiel
pentrn rezolvares ecusjiilor, inecuafiilor §i f:R-R ., flx)= mﬁ,ﬁr ude a.beR ,

sistemelor

A, Descrlerea unor proprietifi  despringe  din
réprézentaren prafich a functiel de gradul | san
din rezolvarea ecusfillor, imecuatlilor g
sistemelor de ecnafii

4. Exprimarea legiituri intre funcia de gradul |
§i reprezentares ei peometrich

5 Interpretarea graficolm funcpea de pradol 1
uiilizind proprietifile algebrice ale foncfied

6. Modelarea unor situagii concrete prin utilizanea
ecuafillor gisai a  inecaafillor, pepolvaren
problemei obfinute g interpretanes reml ol

™

intersecfia graficolui #u mxele de coordonate,
ecuajin f{x)=0 0

o Interpreiares grafipg®a proprietifilor af gebrice ale
funciisi: si semnul fonctiei; studiul
monotoniel sernnul diferentei f(x - (=)

{sou pﬂ'E':f studieres  semnolei  raportulud
fln)- cap e R, X o2x)
s
. 'lmq{?ﬁl de forma av+ b0 (<=2} studiale pe
S pe intervale de numere resle
. zifia refativi 2 dowd drepte, sisteme de ecozii de
By =
I}f Lipul {::Tm . ; y @b, m i, ponumene feale

W
¢ Sisteme de inecuagil de gradul 1

1. Diferentieres, prin exemple, 2 vanafiel Iw@r
de cea pdtrabicd

Y. Completaren unor fnbele de valos nlnr
trasares praficului funciiei de produol o

3. Aplicarea wnor algontmi  pe trasanea
graficulni fonctiei de gradul al T-lea (prin
puncte semnificative) )

4. Exprimarea proprictdplor funciii prin
condifil eipebrice san grom

5. Udlizarea  relagiilor Vidte pentrn

cameterizarea sol ufiilor gobatiei de gradul al TI-
lea 51 pentro rezol eeinor sisteme de ecusgii

6. Utllzarea fonciilor in rezod vares anor probleme
gl in modelares unor procese

Functia de gradul al T1-lea

¢ Reprezentares graficd o functian R R,
_.fl_l.:|==a'l: +hx+ec . co abeeR s a=x0
intersectia graficului cw axele de coordomete,
ecmajia f{x}=0, simetria fati de drepie de forma
xmm,cnmeR

« Relapiile lm Vidte, rezslvaren sistemelor de forma
j.t-hy =&

1 ,oa5pelR
| ay=p

1. Recunnagterea corespondeniei dintre setan de
date 5l reprezentin grafice

2. Determimarea unioe  funefi
anumite conditii precizte

3. Utlzarea onor slporitmi pentrn remolvarss
ecnafiilor, inecualiilor §i a sistemelor de ecualii
§i pentro reprezentarea graficd a  solupilor
EN T

4. Exprimarea prin reprezentin grafice a unor

conditii algebrice; exprimarea prin condin

algebrice & onor reprezentiin prafice

Utilizarea unor metode algebrice san grafice

pentru determinares sau aprovimarea solufillor

care  verificd

A

Interpretarea geometricd a proprietitilor algebrice

ale funetiel de gradul al 11-len

¢ Monoionie; stodinl monotoniel  prin - semnul
difersnped f{x )— f(z;) san prn rata cregteri
fdesereglenii: M P X ER, yax,,

LS

punet de extrem, viirful paraboled

¢ Pozifionarea paraboled fati de sxa O , semnol

functiel, inecufii de formm @’ +fxdcs0
(2=, abcelk anl, siodise pe K sau pe

intervale de numere reele, interpretare geometnicd:

Progmma pentra discipling Matematicd — M_mate-info
Examennl de Bacalaureal Nagonal
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ecuatied asociate functied de produl al TlH4ea

imagini dle unor intervale (proiechile anor portioni

6. Interpretarea informaiilor  continute in de parabold pe axa Ch )
reprezeniin Igm"'-‘ prin ““I_'“'H' de estimdn, | o Pogifia relotive & uned dreple fuf de o pambold:
aproximiEn i sirategii de oplimizzre J PR
rezolivares sistemelor de forma g
|r:|:' + o=y
abemne R
1. Identificarea unor elemente de geometme | .., i
yeastnmin in dieriic codlet : chr::nﬁ]:iemg vectori S @nlinini
> T e o v e
3. Usdilizares opermjiilor cu veclon pentra a TE"IIH iﬁ;ﬁﬂmﬂml' hc;lTp:aI:nQeﬁ:::
descrie o problemE practics i bl G =
4. Utilizarea limbajului caleolulni  vectonial :i"m““”" . md scalar; dj.m de e'?h'.“m
pentrn o deserie configumtii peometnce escompruneres dupa :Efﬂctﬂn necolinian
5 ldentificares condifilor necesere penta ¢z o y
configurafie peometncd si verifice cennfe date L4
6. Aplicarea calealului vectorial in rezolvarea f§'
unor probleme de fizici #p
I. Descriereas sintslich  ssn vectoriall  » Colintaritate,  concurentd, paralelism - caleul
proprietEfilor unor configuralii geometrice in wectastal s ﬁ tria pland
L grnctu'lmn sintehicd samfp vectonialE a : :eﬂo d:gpcziqia:auml punti't "
anei configartii ggmnelrioe damte : _ml"“‘“t'“ a P‘“'L;E:”l:' care 'lm:l'-'“_l':ﬂ';ﬂ
3. Alegerea metodei adecvale de remolvare o '|ni|..1le '“"d?fn:’;' el
‘Memelor de colinaritate, perel
:ﬁal:l?::nm _— ORI i '?emml de pozifie o céabrulni d& grentute 2l i
4, Trecerea de la camacterizaren sinbeficil la cea #\" triunghi {concarenia medianelor un triunghi)
veeloriglt (i invers) intr0  configuragén) Teoremn lui Menelau, teorama lui Cevn
geometricE datd A
5. Interpretarea colimantifi, concunsnpe =
paralelismului  in  relatie cu  proprigiinle
sintelice san veclonale ale umor co fii
geometrice
6. Analizarea comperativd & #ﬂhﬁn’lﬂr
vectoriald gi sinleticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea legitunlor  inty’ coordonate | Elemente de triganometrie
wnghiulere, coordonste metricd § coondonate | o Cercul trigonometric, definirea funciilor
carteziens pe cerval ingongyiiinic trigonometrice: sin:[0,22] = [-11],
2. Calenlarea wnor mm@ unghiuti §i amce
wilizind relaii tri rice cos: [0, 2a] = [-1.1], .n:[n,ﬁ]x.[ilr_.g_
3. Determinarea misuf? unor unghivi ¢ a 2]
longimii wnor segmente atilizind relagi meirice ag (0r)—+&
4. Carncterizarea unor configurafii geometnce | Defini : 5 :
nirea funcfilor trigonometrice:
plane utilizind calenld rgonometnc ; : ;
5, Determinarea unor propretiy ale funcgiilor sin: R=»[=L1], cos:R[-1,1], g: R\ DR,
tigonometnice prin lectr grafice T B
6. Optimizarea calcalului frigonometic prin cu D= E*t *EL}- cig: R\ D~ R, co

alegerea adecvati a formulelor

={kak €2}
¢ Redoceres In primul cadran; formula
rigenometrice: sin{a+ b, sin{a-b),
cos{a+b), cos{a-b), sinda, cosla,
sina-+ sinb, sing—sinb, cosa+oosh,
cosa—eosb (ranaformares sume in prodous)
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. Identificarea unor metode posibile in
rezolvaren problemelor de geomelrie

. Aplicares unor metode diverse  pentra
determinarez unor distange, 2 anor mésun de
unghiuri gi 2 unor ani

. Prelucrares  informafulor oferite d& o
configurapie geometrick pentru deduceren unor
propricifp ale acesiemn
Analizares onor  configurefii  geometrice
pentro alegerea algortmilor de rezolvare

. Aplicarea unor metods  varinte  pentru
optimizanes calenlelor de distanje, de misun de
onghiur gi de ari
Modelarea wnor  configoratii  geometrice
utiliziind metods vecionale san sintetice

Aplicati ale trigenometrie §i ale produsului
sealar a dol vectord in geometria pland

o Prodosul seslar a doi vectori: definipe, proprietEg
Aplicatii; teorema cosinusolmi, condifii  de
perpendicolmnbabe, reznl vired tri unghindu
dreptunghic
Aplicatii vectoriale gi Ingonometnice in geometrie:
teoréma  sinnsonlon,  resolvarca  trionphionbos
oarecare

Caleularea rzei cercoluil inscy d:fl a razei cerculul
circnmscrs in triunghi, cale lungintilor umor
segmente importante din

2

E@l@i. calcolares anor

CLASA a X-a - 4 orefséipt, (TC+CD)

L4

o

Competente specifice

:%ni-mi

Identificarea carsctensticilor  tpurilor  de
numare wlilizate In algebri si a formei de scriere
& unui numér real In contexte specifice

. Determinarea echivalentei Tnire forme difente
de scriere 2 unoi humir, compararen §i ondonares
numerelor reale

. Aplicares anor alporitmi specifics calewlului eu
numere rezle sao complexe pentru oplimizarea
unor calcule 51 rezolvares de ecosfii

Alegerea formei de reprézentare 2 unui namdr .
renl sau complex in functie de contexie L

vederes optimiziri calenlelor

. Alegerea strategilor de rezolvare in v
optimizfini calenlelor
Determinarea unor analogii infre p
opertjiller co numere rétle sao com
in forme vanale s otilizeres
rezolvares wnor acuatin

1=

Lgile
C silisc
‘estora In

Wy

Multimi de n
] 'ﬂumrrt lr propriciifl ale putenlor cu
m:p-:rn rajional, irzfional @ real ale wnu
?’mv netul, aproximiEn rationale pantm

. ﬁddcunlmniuzﬁ g =2 dintr-on
mir, propretiti ale rdicalilor

Nofiunea de  logantm, proprietdyi ale
logaritmilor, colcule ¢u lopanitmi, operatia de
Tzt brmare

Multfimea C . Nomere complexe sub formd
algebrici, conjugatel wnni nomdr complex,
operafii co numere complexe. Interpretares
geometricd a operafiilor de adunere §i de scidere
& numerelor complexe §i a inmuljirii acestors cu
on Ao nesl

Rezolvares in C a écoapei de gradul al doilea
avitnd coeficienti reali. Ecualii bipdtrate

wnor fanclii

prin graficnl
1 mnor proprietii

Trasnrea prin puncte & gralic
Prelucrares informapilor i
onei fomcti in smpd
algebrice ale acesie (monotonie,  semn,
bijectivitate, inversabifithte, convexitate)
Utihizarea de proprieeifi ale fonclislor in resared
graficelor 4 in rezolvares de ecnsfis
Exprimarea in limbaj matematic a onor situafi
concrete §i reprozentares prin gmfice a wnor
funcili care descrin sitoalii practice

. Imterpretaren, pe baza  lectunii prafice, a
proprietitibor al pebrice ale funciinlos
Utitizarea echivalents dintre byectivitate $i
imversabilitzte in trossren unor prafice i in
rezolvares  unor  ecoatii | algebrice g
ingonometnce

Funefil § ecuail

* Funcfia putere ¢n exponent naturel: /1 R— D,
Fix)=+", §i
funcila mdical: f:D+R, f(x)=x, neN
g #22, onde D=[0,+w) pentra n par si
D=k pentru # impar
Fanciin exponenfinli: f: R —» (0,4},
Six)=a", as(l+=), a4
functia logaritmic: f {0 +x) =R,
fx)=log, x
Injectivitate, surjectivitate, hjectivitate; functii
inversshile: definifie, proprietdfi grafice, condifia
necesar §i soficientd ca o functie 3 fie
inveranbili
Funciii tnponometnes direcle gi imverse
Rezolvin de ccmmin  folosind  propnetiple

neM,nz2

, e[, 400), awl
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Funciilor:

1. Ecnafii care confin mdicali de ondinel 2 sau
de ordinul 3

2. Bcuafii exponentizle, ecuafii logaritmice

Y. Ecuatii migonomednice:

sinx=a, cosx=a, as|-L1],

g =, clgr=ua, a& K,

sin f(x}=sing(x}, cos f(x}=cosg(x}.
18 f(x)=tgg(x). ctgf (3 cgg(x)

Nowd: Pentru moate tipurile de i 4 vor efmbio
interseciia cu awele de . ecaafia  Fx] =0,

reprasaiayaa  grafics  prin e, somepiz, fechira

grafici a proprietijilor fce  ale  funcidor:
mremofon iy, Bfectivitatis) i rzabilifole, S,
oy it e, é_:r
L mﬁmigablamhr in fomcpie de nomén| Nkl e i
2. Identificarea tipului de formuld de nondrare B M'fm"" fimi & ﬂ"i.’m' Numira funcgiilor
ndecvntli unel situnfii -problemd date Ji4—B o A B sunt meigimi finite
i Utdlizarea onor formole  combinaiorizle in | * Permutd
rafionamente de tip inductiv - de mulfimi ordonaie care se objin
4. Exprimarea, in moden  variate, @ pite ordonaren unei multimi finite ca »
camcteristicilor  unor  probleme  Tn scopul menle
simplificini modulol de numimre -gytumiral fncfiilor bijective f: A— B, undg
% Imterpretarea unor  sitoafii-problems  avind A 51 B sunt muljimi finite
confinut prectic ¢u ajotoral fimcfilor s a :._{J Aranjamenie
elementelor de combinatoricd Y« numdiral submulfimilor ordonate cu cdte k
6. Alegeren sirbegiilor de rezolvere o unor situafi, elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
practice in scopul optimizinii rezultatelor o cele n elements sle unei mullimi finite
ke d - numirl foncilor injective x4 — B, mde
.;‘,»Q’ A gi B sant multimi finite
ar' o Combinin - numirel submuoljimilor oo clie k
ﬁ.}. elemante, unde 0=k <wn_ ale unel multimi finite
cn n ¢lemente. Propretiti: formmla combindnlor
£ complementare, humbml tuburor submol fimilos
o ol moliimi cu o elemente
o7 « Binomul lui Newton
1. g;:;mﬂmm tip probabilistic san Matematicl fimamckare
1. Imterpretarea rrrimnEu datelor statistice san | * E:t:wm.e A IO TR ORETIe;
;m:::::‘::l"; ;;_.mf”“""'“ Beandan ) | Colegeren, clasificarea §i prelucrarca dateloe
3. Utilizarea onor algonimi specifici calcalului Siafiee dzle Bhutintioe.. seuraralars: palick: &
financiar, statisticii =m0 probabiligiilor pentru datelor statistice o
anelize de cor . J:nuqlaminmn datelor stalistice prin parometri de
4 Transpuneres in Kmbyj matematic  pein [h)?_ll.l.ﬂ: medii, dispersia, nhu.tend:.lu. medie B
mijloace stafistice sam probabilistice a onor | * Evenimente aleatoare egal probabile, operapi cu
probleme practice evenimente, pr}}bahﬂllatea unui - eveniment
5 Analizarea 4  Interpretarea unor  situafii compus din evenimente egal probabile
practice en ajutoral conceptelor statistice san
probabilistice .'h'ﬂi:.ipfr'cajr'.!f vor fi din Wmﬁfmpm"u prey
6 Corelarea datelor siatistice san probabilistice in | % ©2 @/ wi produs, amortiziri de pestiii, tipur de

scopul predictiel comportini en sislem prin
analogie en modul de comporiare in situagii
studiate

credite, mefode de finogore, buget personal,  bepet

farmilical
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Descrleren  unoe  configuralii | geomelrice

analitic sea utilizind veetori s A -
L Descrieres anolitics, sintetich san vectoriali a | * i‘ﬁhﬁ“‘f‘a;ﬁ;ﬁm‘? “"”ﬂm“d “:;;‘m“n;i‘
1 P . ' a L k-1
1. ﬁ:ialhi::li:e Wlmf“'::ﬁ: :' I n]fmmﬂhrulailm . coordonatele produsului dintre un vector § un
- configuraie geometricd pentra deducerea unor numér real, coordonate carteziene ale unui punct
proprieti{i nﬂ Miapcgl alealine o din plan, distanga dintre doud puncie in plan
distanie s & mnor arii » Ecoafii ale drepiei n plan determinzie de un punct
4. Exprimarea analiticE sinteticd sau vectoriali a E;i; :u:"::;_‘:lf:is' e dre%&.dﬂermmm e
caraciensbc lor mabémibice ale unei ke 5 o ) o
configurafii geomelnice o Condifii de w}”‘? condifii  de
5. Imterpretares perpendicularitipi in relatie cu perpendicalaniale 2 drepte din - plan;
paralelismul 5i minimml distantes celcularea unor distanje § % onor ani
6. Modelarea unor  configurali | geometrice O“r
anulitic, sintetic sau vee orinl P
CLASA a Xl-a - 4 ore/sipt. r
Competente specifice . Contlnuturl
. Identifcaren unor situafii prectice concrete, ,{1'?1“, ; . z
care necesitl psocierea unm tebel de dete cu :11;11.::{5&1 'ECUEﬁﬂJﬁlﬁhﬁrMCLﬂ i
reprezentzres ml.n'-_mali 4 unul proces specific
domeniului economic sau tehnic o Nofwfea de permutare, operatii, propriets
L Asocherea unul tnbel de date cu reprezentares : | in
st briastl & nhl proces jnd, seminul une permul
A Hearea algoritmilor de caleol in situsfii
pﬁegx:tice gon ! g ghel de tip matriceal Matrice, multimi de
4. Rezolvarea unor ecosfii 5 sisteme uﬁlinindi = )
algoritmi specifici ..??r Operafii cu matrice:  aduneres, inmulfires,
5 Stabilirea wnor condifii de existenid si/ inmulfires uner mutrice ¢u un sealer, propretiy
compatibilitabs o mnor sisteme si identi Detnraaluang
unor metode adecvate de rezolvare o nces = Determinani de ordin #, proprietifi
6. Optimiearen rerolelrii unor pro sau | Sisteme de ecuafii liniare

situatii-problema prin alegerea umraﬂugi §i
metode adecvate ide tip algeh@‘ vectorial,
analitic, sintetic)

wJ

- 4

b4
%

g

e Matrice inversabile din AL (C), ns4

Ecualii matneeale

Sisteme limiare cu <&l mult 4 feconcscute,
sisteine de Bp Cramer, rangul unei malrice
Studinl compatibilithn 51 rezolvanen sistemelor
proprictates  Kroneker-Capelli, propnetatea
Rouché, metoda Ganss

Aplicalii: ecualia uner drepte determinate de
dou puncte distincte, aria ool trionghi g
colininritates o trei punete in plan

. Caracterizarea unor sirari §@ 2 unor foncfi
utilizind reprezenterea geometncd & uhor camri
particulane

Interpretarea unor proprietif ale girunlor 5 ale
altor fonctiil cu gjutoral reprezeniEnlor grafice
Aplicarea unor algortmi specifici  calcolului
diferential in rezolvaren onor probleme &
modelires nnor procese

Exprimarea cu ajuloral notinnilor de hmikd,
continoitete, derivabilitate, moastonie, 2 wnor
proprictifi cantitative si'sau calitative ale unei
funetin

Sondierea onor functii din punct de vedere

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Limite che functil

o  Nofuni elementire despre mullimi dé puncte pe
dreapts reald intervale, mirginie, vecdnidg,
dreaptz incheiatd, simbahirile 4o 5 —o

Funciii meale de wvariahild meall: funcpa
polinomiald, funciia mponsls, funciin potene,

funcfia  rmdical, foncgin  logariim, fomcfia
exponenpiald, fonctii trigonometnes directe 31
mverse

¢ Limitn onwi gir ulilizind  vecindtlli, i
convergente

cantitativ._ si/sam  calitativ  utilizind  diverse

Monotonie, mirginire, limite; proprietates lui
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procedes: majorin san minorEn pe un interval
dat, propretifl algebrice § de ordine ale
mulfimii nomerelor reale in stadinl calitativ
local, ufilizere a reprezentirii grafice & onei
functii pentra verficarea unor resoltate gifsan
pentru identificares unor proprictiti
Explorarea unor proprietdyi co caracler local
sisan  global ale wnor funcpii  utiliznd
reprezentzrea  praficd, continoifater  san
derivabilitatea
Note:
- [In introdiseren nopiwsdior de fimitd o pei §i fate-um
punct §f a2 gir coMveTgemi RN 32 Vor Deroduce
definifiife cu & i nick feorema de comvergenfd o £.
Se wilizexd exprimren | propricates i i
wregula hei .. ", pentra o sublinia faptul cd se foce
referire da wn recultal meaternatic wilizat n aplicaii,
dar g corwl demonstrajie exte i gfora programet

i
1

A
a‘b
&

&

Weierstrass. Exemple semnificative: fn-'] »
-

(=) . [LI T%]dl (88 demonstralie), nomarul

L

(14, )

penira once nonsr natoral #
Operatii cu siruri care au limiti)
Limite de functii: inm graficd n limited
unei funclii inir-un pured ‘Utilizind vecindtiji,
Emite laterals &,

Calenlol  Fimitel or

cnzuri exceplate |
0 =«

; limita iimlui[ ] y My =0, @0,
"

fumctiile stodiate;

a‘?culul limitelor de funcii:

-, — =, 0 «?, g?
o'
Asimpiotele D‘gf‘wa{ui functilor  stodiate:
asimplote yofucale, oblice
Continultate,
¢ Contineffies wnei fonetii intr-un punct al
jului  de  definifie, fonclii  continoe,
tarea grafich a continuititi unei fanctil,
jul continuitfijli in pancte de pe dreaptn real
tma fumcgiile stodiate, opersfii cu fanctii
0 tinoe
‘s Proprietatea loi Darboux, semnul unei fanctii
" continne pe un interval de numene reale, stadiol
existenpel solufilor mnor cootiiin R
Derivabilitate
Tangenta ke o curbd, derivata unei fancfii intr-un
punct, fonctii derivabile, operatii cu functii
derivabile, enleulul denivatelor de ordin 1 i al I1-
Iz pentrn foncfiile stodiate
Fonciii denivabile pe on interval: poncte de
exirem ale onei funchi, teorema |ui Fermal,
teorema loi Rolle, teorema boi Logrnpge i
mterpretarea lor geometncd, corclarl eoremed
Ini Laprange referitor la derivats unel fumciii
infr=un punct
Rolul dervatei | in studiul foncjitlor: monotonia
functiilor, puncts de extrem
Rolol denwatei o D2 in smodiol funciilos:
concavitate, convexitate, puncie de inflaxiune
Regiilile I I"'Hoapital
nrprmmam graficd a fumctll lor
Reprezentares praficd o foneiilor
Rezolvanza graficE 2 ecoshilor, ubilizarea
reprezentini grafice a funciiilor in determinaren
numiiralui de solulii nle unel ecusgii
Reprezentarea prafic® 2 conicelor (cerc, elipsd,

hiperbols, parabolZ)
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CLASA a XTT-a - 4 orefsapt.

de derivare

3. Uddlizarea algoritmilor pentro calculares omor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de caleal al integralelor

definite, in scopul optimizini sclufiilor Ay

% Folosirea proprietfilor unei fancili continudy]
pentru  calenlarea intepralei scesteiz pe don
interval Sy

6.1.Utillzarea  proprictifilor  de mﬂnulpﬁ i
integralel in estimerea valoni onei®splegmle
definite g in probleme co confinn pﬁiﬁ

6.2 Modelarea comporiSni  unei il prin

utilizarea pnmitivelor sale L

i

&

&£

Competente specifice Confinutur
1.  ldentificaren pmpne_lﬁulor operafiilor ca care ELEMENTE DE ALGEBRA
este inzestratd o mulfime Grupurl
1.  Evidenfierea ssemindrlor i a deosebirlor e R . .
dintre proprietiifile anor operfii definite pe s ;;# e ki, A, AT e algebrici),
muslfimi difierile s operajiel, purie sbill )
A1 Determinares i verificarea proprietifilor | ® Ofup, exemple: grapun numerice, grupan de
strocturilor  algebrice, inclusiv  verificares Wrive, prepor 42 et i, . afiiti o)
faptolul ¢ o funcpe datd este morfism san claselor de resturi modulo ¢
izomorfism ¢ Subgup Y~ 4 )
4. Utilizarea unor proprietifi she operafiilor in | ®  Grup finit, tabla operapien, oillinal unui clement
caleule specifice unei structun algebrice e Morfigm, izomorfism déSgrupuri
51. Utllizarea unor proprictiti ale structurilor A
algebrice in rezolvaren nnor probleme de 0
aritmelicd é,“f
6. 1. Transferarea, intre strocturi izomoerte, o daelor é}f
initiale §i @ rezoltatelor, pe bam proprietifilor [s)
operatiilor ]
L Identificaren lepitunlor dintre o  funcpe | ELEMEN E ANALIZA MATEMATICA
contined g1 derivata san primitive scesteia e Problesfi care condoe la nofiunea de integrald
2, Identificarea unor metods de calend ale | P {antidervate)
integralelor, prin realizaren de leglturi co reguli | »  Prijeitivele unei functii definite pe un interval,

e nedefinitd & uned funcpi, proprietip ale
ralei mededinite, liniaritate. Primitive umsale
Inigrala definita

8 Diviziuni sle unui interval [a,b] , norma unei
diviziuni, sstem de puncte intermedinre, sume
Riemann, interpretare  geometricd.  Definifia
integrabiligiii unei fonctii pe un interval [a,5]

o  Proprietdfi ale integmlel definile: liniantate,
monotonie, aditivitate in mpor oo intervelol de
iniegrare.

s  Formula Leibniz — Newton

¢ Integrabilitziea funcfiilor contioue, feorema de
medie, interprétare  peometricd, teorams  de
existentl 2 primitivelor onai funefin conlinme

o Metode de calcul ol integralelor definite:
inlegrares prin parfi, integrarea prin schimbare
da vanakli

Newd: S wtileeazd  exprimarea | propricioie” sau

~reguld ", pentra o sublinia faptul o4 2o foce referive o un

recufe moternatic wilbal n apliceii dar o oovwi

demonsirafic exte in afira programe;,
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PROGRAMA M sfenaf

Fillera tearetied, profilul real, speclalizarea gtilnge

ale naturki

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea, in lLmba; colidian saw in
probleme de matematic, 2 onor nofion SN ciomen il ”'*"‘,“‘“m'm :
specifice  logicii aice o oo ¢ Mullimes numerelor reale: op ilgebrice cu
mliimilos numere reale, ondonares numéslor reale, modulul

H = ; i numir real, aprosi prin lipsi zam prin

1. Utltirarea proprictiflor operailor alpebnics . - ? :
ale numerelor, & estimrilor 51 aproxineinlor in minoe, W mn'laaga. i f;:‘;mnarﬁ .
contexte vartite nummdr !\alah operatii cu !«}?Wﬁ & de numere rezle

3. Alegerea formei de reprezentare o unui numir | *  Fropozilie, predical, cughtificatori
real § wtlizores wnor algoritmi  pentru L] Qpamtu logice @l fintare (neeafie, conjunche,
optimizares calenlelor cu numers reale disjunciie, impligalie, echivalent), corelate cu

4. Deduceres unor rezultate 5 verificarea operafiile S relafiile  dintee  multimi
acesiors ulilizind indoctia matemalic sau alte lmplemm intersectie, reuniune, inc| uxinne,
mtionsments logice cgtll.m_l-c}.' ‘ ament prin redocere la abiund

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, corelind [ *  Induciia atich
limbajul nzmal cu cal af logicii matematice g al
teoriel mulfimilor \;:Y

6. Transpuncren unel siteaji-problemd Tn limbay Ay
matematic, rezolvares problemel obfinote si ,5'3"
interpretzres rezul taiubu Ay

L. ﬂecu_nmyirua unor mp&ndﬂﬂw care sunt | & ri

4 2:?;:::':£ﬁﬁzﬁmp varinte di diacriar? Muoxdalittig de an defini un gir, siron mirginite, gron

i G MR lone
e fonctitlor in scopul caractarizin acestorn 4 g . . T =

3. Descrierea onor  sirod/fmeti UEEEE‘] L 5"“’1': l]:arr:,t‘:’:d.-ume Iapmg-e&: I@E::;, i fm;
reprezentares  geometrich 8 unor e geammess oIt SRR !
particulare §i m{ionamental inductiv de un termen dal §i ratie, suma primilor n termeni

4. Caracterizarea unor sirun folosing diverss '! urue.u progresll ; 2
reprezentiini (formule, grafice) s ries | * Conditia 2 numere 58 fie in progresie aritmetics
elgebrice ele acesiora san geomeincd, pentr # =3

5 Anallzares anor valon partic in vederea
determinini  formel sneliticd’s onei  foncgi
definite pe N prin rafio de tip indoctiv

6. Transpuneres unor s -problemd in limbeay
matematic ulilizind figelil definite pe N

1. Identificarea valonlor unel funcii folosind ’
reprezentares praficd a acesbein F“nﬂ“‘ Iecinﬂg_t-nllce chidian:

2. Caracterizaren egalitifii o doud functii prin [ ® FOPEr cariezian, produs ciftezion. reprezcntina
utilizires unor modeliti vafiate de descrisrs o PO iiytia & ML PRGOS COMEILR C8 danljats
functlilor numerice; conditii alpebrice pentro puncle aflzte in

3. Operarea cu funciii reprezentsie in diferite cadmne; drepte in plan de forma x=m san y=m,
moduri s caractenzares calitativi a acestor cu m=R
reprézentin ¢ Fuonctia:  definifie, exemple, exemple de

4. Carncterfzaren vnor proprieti ale fancgillor conespondente care nu sont fanctii, modaliti de o
numerice prin ubilizares groficelor acestors gi a descrie o fonctie, lectun grafice, Egalitatea & doud
ecualiilor ssociate funcyii, imagnes onei mullind prinir-o funciie,

% Deducerea unor proprietifi ale funciflor graficul unei functii, restrictii ale onei functii
numerice prin lecturd grafici o Fanclii numerice (F={f:D-»R DcR}) ;

6. Anallzares unor situsjii proctice §i descrierea

lor e gjutoml funcfiibor

reprezentares geometnicd a graficulo: interseciia

cn axele de coordonate, rezolviin grafice ale mnor

Progeama penira discipling Matematicd — M_ gl-nai
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ecualii § inecualil de forma fx}=g(x) ,
(%, < >, 2) ; propiei ale functillor numerice
introduse prin lectord  graficd:  mérginire,
monotonie; alte propnetiti: paritaie/impantate,
simetria graficolul fafd de dreple de forma x=m,
m e, periodicitate

¢ Compunerea funchilor; exemple pe  foncfi
NEmerice
= — o)

1. R.ecul:in;:::::: funcfiei de pradal [ desenss in Funetls de gradul | &

2. Utilizares nor metode slgsbrice §i grafice |® Definifie;  reprezentance .ﬁ:?’""* n  fonciei
pentro  rezodvarea ecuafiilor, inecuatiilor si f:R=R -"-(IF‘“'K, . mde g beR
sistemelor de ecuafii intersecfia graficului ¢u axele de coordonate,

A, Descrlerea unor proprietii  desprinse  din ecutfin f(x}=0 QA""

reprezenteres praficd & funciel de gradul | san
din  rezolvarea  ecesfiilor, mecoagiilor
sistemelor de ecuatii

Exprimarea legituni intre functis de gradul |
§i repreentanes ¢f geometrich

5. Interpretaren graficndm foncpies de pradol [

wiilizind propeictifile algebrice ale foncfie

o Interprotares grafi proprictifilor alpebrice ale
funefiai: mm%g gi semnul fonctiel: stedinl
monotoniel prigisemnal diferengei f(x - M(x)
[EE prin..:r. studieres  sémaole  rporialod

'lr{l'}_' 2], . eR, q2n)
X —X;

§l in modelarea unor procese

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizanen

econfillor gi'sau & ineconfiilor, rezolvarea | ° Inecgii de forma av+b<0(<>,2) studiate pe

problemei objinate g interpretanes rezoliatulul R pe intervitle de numere reale

* Eaz.iua refativd & dood drepte, sisteme de ecoapi de
+ibv=
.{?‘9 ipal {: 8 ": :;, abo,mnpeR
Ve Sasteme de inecualil de gradul |

1. Diferem;iﬂe_-a. prin exemple, 8 vanajlel |IIIE§E Functia de gradul al [I-lea

A (loatics 2 o Reprezentarea grafici a2 fonchied 1R R
2. Completares unor whele de valori Jsnir A ' .

trasares graficului funciie de pradul o [lea flx)=ax*+be+ec , en abceR g a=0,
A "“F“f:]”_" I_“m_' : “E’“””;n] PEI ] Lrsires intersectiz greficului cm wxele de coordonate,

gl fwiejie A W N s ecoafia f{x}=0, simetria faj3 de drepte de forma

puncte semmificative) oLy
4. Exprimarea proprietdjilor funetis prin x=m,oumaR

conmdifii #lgebrice san geomalfice «  Relapule lm Vidgte, rezobvaren sistemelor de foema
5. Udlizarea relagiilor i Vidle pentm [x+y=s

cameterizares sl ufiillor fiel de gradul al II- =g uspel

I i penbra rezol o sisteme de ecunfii :
6. Utilkzaren funciiilor in rezol vares unor probleme

5

. Recunoagtéren corespondenter dintre setun de

date §i reprezentfini grafice
Determinares unor  funcii
anumite condifii precizate
Utlizares onor slgertmi pentmm rezolvanes
ecuafiilor, inecuatillor $1 a sistemelor de ecuakii
§i pontru reprézentarea graficd a  solufilor
acesion

Exprimareas prin reprezentri grafice 2 unor
conditii algebrice; exprimarez prin  condifii
algebrice o anor reprezentiln grafice

Utliznres wnor metode alpebrice sau prafice
pentro determinares sau aproximanes solufilor

care  vernfica

Interpretaren genmetric a proprietdtilor alpebrice
ale functich de gradul al 11-lea
o Monotonie; studinl monotoniel  prin - semnul

diferentei f{x )—r{x;) sau pnn rata cresteni
o
punct de extrem, viirful paraboled

o Pomponares paraboler B de axa O | semnol
funcpei, mecuain de  forma @ x50 "
(2.2, abceR anl, studiate pe R san pe
inlervale de numere r inter ornetricd:

fdeseregben: o N,
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ecnafiel asociate funciied de pradul af [1-lea

imagini ale unor intervale (proieciiile unor porfioni

6. Interpretarea ml‘wl_'rn:iill.._w mn:inulg in de paraboli pe axn Oy )
reprezentlin grafice prin utilizeren de estimin, | o pogijia relativi a unei drepte fafE de o parsbold:
sprovimin g stratepn de optimizere g
rezolvaren sistemelor de forma 2 oy
bt e=y
abemneR
1. Identificarea unor clemente de peometrie &
. bR ¥
vectorialf in diferite contexte ; mS:$|ﬁ]:ﬁmt vchorL veoto iniati
A m:g:?:ﬂg'ﬂ:ﬂ:‘;‘:h;[ﬂﬂlll el i ™ Orperafil cu vector: aduneres, Teegala trivnghinlol,
3. Utilizares operfilor en vectori pentrm o regula pamleilugrn.mu!mj.“ ietdfi ale operzjiei
descrie o problema practica de adunare; inmultires en®a sealar, proprietih ale
4. Utilizarea limbajulm  caleolulai  vecional fnmulfirii cu wn scalagy mndll_m de ﬁ.'“n.jmm‘
pentru a descrie configurfii geometrice descompuneéren dupi vecton necolinian
5. Ildentificarea condipiflor necesare pentiu ¢a o @
configuralis geometncd si verifice cerinfe date §
6. Aplicarea calculului vectorial in remolvaren [
unor probleme de fiacd &
1. Descrieres sintelic:  snu  vectorisld o ey
L = ~ | Colintaritate, “eoncurentd, paralelism - caleul
mneﬂphx unor configuragii geometrice in 1-' ; I"{n jlanl
2, Carncterizaren sintetich sau'si vectoriald a | \;Wdemlt!eaumu i
unel configurlii geometrice date v VeaRylll ds pouipe & punciulul owe Subare wo
A Alegerea metodel adecvate de rezolvare a ont Intr-un rport del, looreme lui Thales
problemelor de colimiaritate, concurentd soo y ndifii de pem!e.llsm} : ;
paralelism kﬂﬂgmnﬂ de pozitie a mrl_uulm de grentate al unui
4 Trecerea de la camcterizarc sinteticl la cen | triunghi (concarenti medianelor unm trunghi)
vectoriglt (si invers) intro confipuragie [* Teorema lui Meneliy, teoremi lui Ceva
geometnc dati .
5. Imterpretarea colimantitii, concurenpei, o
paralelismulul  in relafie co propobsnle
sintetice sau veclonele ale wmor copliguralii
geometnce ,g;
6. Analizarea comperstivd & @ezolvEnlor
vectorial gi sintetic ale aceleissi probleme
1. ldentificarea legiturilor in@e  coonlonate , .
unghiulare, coordonzsie m §i coordonaie E ¢ n"lttlr m"ﬂtﬁ irea i :
carteziene pe cercul i gonametric ® ercul ulgo!lmef.nc.de miren fumcgiilor
2. Calenlarea unor misusi e unghind si ane trigonometrice: sin :[0,2x] —[-11].
alilizind relagii tri fice F 3
3 Determinares misun wnor enghior @ o cos:[0,2x ] [-1.1]. 'gllu'”]j'{}'} —R,
longimii unor segmente otilizind relajii metrice . R
4. Caracterizarea unor configursfii geometrice cig:(0,7)—

plane ntilizdnd calcalul tngonometric

5 Determinaren unor proprieti ale funclilor

tngonometnice prin lectn grfice

6. Optimizarea caleololoi rigonemetric  prin

alegerea adecvaty a formulelor

« Definirea funciiilor trigonometrice:
sin: R—[-L1], cou: R—=[-1,1], g:R\ DR,

cu D:{%+tw|tez€. ctg:R'\D—R,co

D= -:.hrlic -:-z}

* Reducerea Iz primul cadran; formule
trigonometrice: sin{a+ 5}, sin[a—b},
cos{a-+b), cos(a-b), sinla, cosla,
sing-+&sind, sing-sinb, cosg+cosh

cosa—oosd | transformares sumel in prodos)

Programa pentra discipling Matematiod — M_gt-mai
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b m‘:z;::tlcm‘zmﬂ::ﬂb"' n Aplicatll ale trigonometriel 5i ale produsulul scalar
2. Aplicarea uonor metode  diverse  pentm Gl VReTILE N atte '.'h‘th"..:' P e
ek unor distangs, & unor misuri de . Pmiumil sezlar o doi vectori: dcﬁlmuﬁ, pnblp;ntlﬂtl_
sghiicni ¢in waoe ot Aplicatii: teorema  cosinusului, condifii - de
3. Prelucrares informajiilor oferite de o Eﬂpﬂndjrulannh, rezol varea tnunghinlni
confl gurspie geomeincd pentro deduceres unor mpmng,hlr , i y
proprietif ale acesteis *  Aplicatil \-ecwnalla §i Ingonomelrice in geometrie:
4. Analizares unor configuralii  geometrice teorema sinusurilor, rezolvarez  trivnghiarilor
pentru alegeren algoritmilor de neaolvare o
S, Aplcares unor metode variste  pentru | ° Caleuliren razes cercalm lmlq.{‘ i & rezel cenculul
optimizares calculelor de distanie, de misun de circumseris in triunghi, calgulirea ungimilor anor
unghiuri i de arii segmente importante din nghi, calenlares onor
6. Modelares unor  configuratii  peometrice i L,
utilizind metode vectoniale sau sintetice (o)
Py
CLASA a X-a - 4 ore/sfipt. (TC+CD) &
Competenie specifice ﬂ%n‘inturi
1. ldentificarea corscteristicilor  tipurlor  de | Multimi de I'I%T‘f
numere slilizibe in algebril §i o formei de senere | »  Numere le: proprietli =le puterilor e
& unui nomdr real in contexte specifice EXpo rafional, imfional @ real glé wnod
1. Determinarea echivaientei Tntre forme diferte namir poztiv nenul, aproximan rbionale pentm
de scriere 2 wnui numés, comparares §i ondonares na resle
mumerelor neale . el de ordin m ( e N s w22 ) dintr-un
3. Aplicares snor alporitmi specifics calenlolui cuo mir, proprietifi ale radicalilor
nomere reale san complexe pentru optimizarea 'aum':ea & lopiim ool W
unit coleule 31 in remolvares de ecuati L B I | ¥ 5 de
4. Alegerea formei de reprezentare & uno numl.r'{;"' 1@::::‘::‘- calcule cu logamtmi, operagia
1::' - “g;:ﬁﬁ r:;rurll-le?;:.: do '""ml“" i , Multimea C . Numere complexe sob forms
i *mﬁﬂrﬂmﬂpﬂ gilor de reas i a!gemj;a._ conjugaisl wnui nomdr complex,
upmmmmmnﬂl;ule]ct hvaze 'ék'“ operafii cu numers complexe. [nl:erpmh-.ren
£ Maluraiianrs ‘crox sngks i e '::rﬂlﬂ.[llﬂ peometricd o operaliibor de adunare §i de scldere
operiiitior o humses mlfuu mmp ek a numerelor complexe g & Tnmuliril wcestors cu
in forme variate s wtilizares ggcestorz in - rmmﬁrr-gl 1 '
rezolvares unor eciali * Rezolvarea in C 8 ecuafiei d.E .gr.u:lm al dotlea
oy avind coeficienti reali. Ecualii bipdtrate
1. Trasarea prin puncle & graficallf unor funci
2. Prelucrarea informapilor prin graficul Fumet ﬂ_eclqﬂ ; i
unei fanctii in scopal ii wnor proprieté « Fuonciia putere cu exponent natoral: /R =D,
algebrice  ale aresléiﬁ.?_, (monotonie,  semn, Six)=2", neN g n=2 i fonclin radical:
bijectivitate, inversabiliile, convexitale) ) .
A Utilizares de proprieti ale fancliilor in trasaren S:DR, f(x) =5, neN i nz2, nde
graficelor g rezolvares de ecuafii D=[0+w) pentrn = par §i D=R pentrn n
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor siwagii impar
concrete §i reprezentares prin grafice a unor . ioll: R (04
St e ek el LA B »  Funciin exponenjinld: f: R = (0,4m:),
5 Interpretarea, pe biwn  lectorii  prafice, 2 Sixj=a", ae(l+m), a=] §
proprietitilor al gebrce ale fonciinles fuinctis logmritmict: 7-(0i- B
6. Utilizarea echivalenfei dintre bijectivitate si hefla logaritnick: f:{8+=) -+ R,

inversabililale in trasaiea unor grafice @ in
rezolvareas  unor  ecoatii | algebnice §i
tnponometncs

flz)=log, x, aa{04a), anl

Injectivitste, surjactivitate, hijectivitube; fumei
inversabile: definifie, propratafl grafice, condifia
necesar §i suficienti ca o functie si fie
inversabili
Funciii ingonometnce direcle § inverse

Rezolviin _de ecostii  folosind _proprietile |
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finneiilor:

1. Benali eare conjin rdicali de ondinul 2 san
de ordind 3

Ecuafii exponentizle, ecuafii logaritmics
Ecnatii trigonometnice:

Sink=g, CORL =g, a{?l— l.I],

(gx=a, cigy=a, asi,

sin f{x}=sing(x}, cos {(x)=cos g{x}.

e (x)=1gg(x). ctg (&= cgg(x)
Notd: Pentru toote tipurile de Joncpii se vor stwlia
intersecfin cn axele de e, ecugfia f{x)-9,

represeniaren  grofica  pri fectura

X
3.

pumcte, simetrie,

graficd o proprietdiilor, lgebrice  ale  funciidor:
memtoton i, Iifactriiate, ﬂ&m&l.’#ﬂh" SN, T
1. m?intrﬂiahigoblemﬂwm fancqie de nomérul Mot d
2. Identificarea tipului de formuli de nomamre [ * Mo fnd “"ﬂ'i‘“;“' sl o
adecvallt onei situsfii-problemd daie Sy p B el i Cd
3. Utilizarea unor formule combinatorisle in | ® Permutini 2y o )
rafionamente de tip inductiv - de muljimi ordonate care se obpin
4. Exprimarea, in moden  diferiie, = ' narea unei niltimi finite ca A
cameteristicilor  unor  probleme  Tn scopul enle ) o
simplificini modulei de numirare - Asumdivul fancliilor bijective 24— B, unde
5 Interpretarea unod situalii-problemi  svind A s B sunt mulime finibe
confinet practic cu gjotornl  funcpilor @ 2 ® njamente
elementelor de combinatorics f5 - mumdral submultimilor ordonate cu cite k
6, Mlt-_rre! strtegiilor .de. n!zll.glvau & unor suhnq\j_ elemenie fiecnre, k<, care se pol forma én
prictice in scopul eplimizinii rezuliatelos cele n elemente sle unei mulfimi finite
1_5" - nondrul fonciiilor injective f:4— B, mde
& A & B sunt mulfimi finite
»\;? ¢ Combinfin - numfiral sabmuljimilor co ciie &
& elemente, unde 0=k <a, ale unel mulfin finite
I’}‘ cu # elemente, Propristdic formula combingnlor
complementare, numfmml totoror suboal o lor
,;r' unei mullimi cu n elemente
‘ﬁ' & Hinomul lui Newlon
1. lttfumfnjlttftal unor ‘HQ; bp probabalistic Matematici fi dai
san statistic in siteafi cofrete i B
2. Inte res pri dubalor- siatisice: s | E!:meme de calcul financiar: procente, dobfinzi,
peobabilistice cu ajutoMl calcululud finsnciag,al | 1A . .
graficelor @ al diagramelor o Culegeres, clasificarea gl prelocrares datelor
L Utiizarea unor slgoritmi specifici calculului | Sistice Wik M Nlie, RTRESMR. gl
financiar, statisticii san probabalitifilor pentro 1 Satrhee . . )
anallzs de cxz ® Inle.rprelﬂet_lnhtlelm statistice prin parametri e
4. Transpuneres [n limbaj matematic  prin poilie: medii, dispersia, abateni de ln medie
mijloace ctatistice sam probabilisice a wor | * Evenimente aleatoare egal probebile, operai cu
probleme practice eveniments, probabilitites omei  eveniment
5. Anallzares §i Interpretarea unor  sitmafii compus din evenimente egal probabile
::::Tl;ll;lli::ﬂumuml s e Notd: Aplicapile vor f1 din domeninl fhepeciar; profie, prep
6. Corelares datelor statistice san probabilistica in e cINE o vl i I Snewsein, el oy

scopol prediciel comportdrii unui sistem prin
enalogie en modul de comportare 0 steaji
studinie

oredite, mefode o finogore, buget personal,  bager
fammilial
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l+

Descrierea unor configuratil geometrice analific

san utilizind vecton e
L Descricren analics, sinteiel sam veclorialt o | H6PeT Sicsien 1 s Soordnaidis v A edlr
lagiilor de paralel i de iculantate i it
I ':&';::“ Pﬂ'ir"rﬂxuﬁm P?.F:ztc a; b coordonatele produsului dintre wn vector s un
’ numér real, coordonate carteziene ale unui punct
;ﬂﬂ:‘?ﬂ SzuTmnW::muﬂ;zT-: ::x: din plan, distanga dintre doofi puncte in plan
digtunbe §i & wnor arii » Ecuafii ale drepiei in plan determinzie de un punct
4. Exprimarea analificE sinteticd san vectonzld o # "ﬁ o direciie 1_:1315, §l ele dreplel determinate de
caracleristicilor  mmlematice  ale  unel ?H’,‘:Pﬂt‘il‘:'“cm i di "
configurafi geometnce s Condijii  d paralelistu,  condifi  de
5. Interpretarea perpendicularitagi in relagie cu P:F;""h“"'mt“; tl dogdy drepte  din - plan;
paralelismul 5i minimul distantei calenlares nnor distange g;?'unm- anii
6. Modelarea uner configurati  geometrice L,
analitic, sintetic sao veeborinl
Py
CLASA a Xl-a - 3 ore/sipt. &
Competenie specifice ﬂ%n‘iﬂturi
L. ldentificarea unor situatii practice concrete, eare | pr o yernaw BE CALCUL MATRICEAL s1
necesitd  msovierce woui obel de dawe ou | oo ' pare i
reprezentaren maincesld o um proces speeific S} El Tl'I ME QP ECTATYI LINIANR
domeniulul economic san tehnic i g
2. Asocierea unui fabel de date cn reprezentarea . Tmﬂb?:?;de Gp matriceal. Matrice, mulfimi de
matricenld a unul proces i
A ﬂ_tlﬂlt_i_lh:t n_lﬂﬁrilmilrx de cateul en matice in | * nf;?:::m:ni'::;;ﬁ:cuf#:m D:I'::':l:l;:‘r?.
Sihsafn praches Q? rdissingl "
4. Rezolvares uvnor sisteme obifizind algontmi
specifici : . :f-ﬁ Determinantul utiel matnce pitrabes de ondin cel
S, Stabilires unor condifii de existenjl sisstp] ™It 3, propricti
compatibilitzie & unor sisteme §i identificuen | Sisteme de ecuatii liniare S
unor metode adecvale de reznlvare 2 woes * Matrice inversabile din 44, (C), n=2,3
6. Optimleares resolvEnl  unor  proble sau | o Ecunjii matricenle
situafii-problemi prin alegeren unor stiplesti 81 | o Sigteme linizre cu cel mult 3 necuncseute; forma
m“?':.le mmm (de lip alm&""ma“al* matriceald 2 pnui gistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda Cramer de rezolvare o sistemelor finiare
iy «  Aplicatiic ecualin weei drepte determinate de
o doudi puncte distincle, arn onai  rionghi - §i
-,.5"' coliniaritaies & trel puncte in plan
1. Caracterizares unor “fmefi  utlizind N -
reprezentares  pecmet 2 unor  GREUM |yl i do fanctl
particulnre : L
2, Interpretaren unor proprietig ale funclilor cu ' ::Iﬂ m"?nl‘ﬁm;;gfm“ﬁxﬂ?
N z:ﬁ:tﬂ ﬁpmﬁ;:;ﬁf“:mﬁd calentalui | dreeptu incheiati, simbolurile 40 gi <0
diferential in rezolvaren unor probleme « Limite d& funclii: interpretares graficd a limite
4. Exprimarea co ajutorul popunibor de hmitd, :::Ihafll:::::tem”m punct utilinind vecindtili,
x;?:;:gm:;:;?:":::;umﬁrxrﬂz l::;: o« Calcolel limitelor penimu funcia de gradel I,
fanciii fimctia de graduol al [-lea, fonctiz logaritmici,
% Utllizarea repreventinii grafice & unei funclii exponenginld, funclia putere (n=12,3}, funcfia
pentru  verificares unor rezuliaie gi  pentr redical (n=2,3), funcfia rport de dous fanetii
wdentificares unor proprietli ) ) e grad cel mult 2; coznri exceptate lu caleniul
6. Determinarea unor opfimun sitoationale prin

aplicares caleulului  diferentinl in  probleme
prictice

i oo g
limitelor de fanctii: —, —, 0o
0 =

o  Asimptotele  praficalul  foncfilor  stodisie:
ssimpiote verticale, onizontale gi oblice

Programa pentra discipling Matematiod — M_gt-mai
Examennl de Bacalaureal Nagonal
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Fumnctii continue
o Continmitates wnel  funcgil  intr-un  punct ol
domeniulei  de  definigie, fomcpii  conlinoe,

interpretaren graficd 2 continmtiiin wnei foncti,
operafii co funcli continns

Proprictetes lui Darboux, semnml une fonetii
continse pé un interval de numere resle

Functii derivabile

» Tangents |2 o cortd. Derivata ugai fanctii intr-un
punet, functii derivabile [

Operafil  ca  fanctii fivabile, calculul
dervatelor de ondin 1 51 8dl-les pentrn functille
stodiabe By

Regulile Iui I'Hospitgh pentra corsile

Stodiul functiilor ¢ afmnrul derivatelor
Raolul denvatelpe'de ondin [ 5i de ondinul al 1-lea
in stodinl ciillor monotonie, puncie de
extrem, vitate, convexiinle
s Repre rea grofics & fone filor
Mentd 2 ﬁ?
= eand axprimares , proprietdes fwdl .7
¥ fui ...~ pentri a sublinia fopenl of de face
Fire la wn resilial matemarlc wilizat by aplicagl,
i el cEma s frofie &ite In afora programel

o e

- rl
an

CLASA a HI-&&% ore/sipt.
Competente specifice i Continturi
1. Recunoagteren  strocturilor  algebrice, o "
mul{jimilor de nomere s de matnce . ELWE::!E;'NH DE ALGEBRA
Ll.ldentificares unei stmctun ﬂgebncq‘;‘]mn o Lege e composijiciossns, tabla opacaiis

verificarea pruprlﬂ&l:tur doestein

L2 Determinares §i venficuren pmpﬂ-élaﬁpb i
structun

AL Verificarea faptolu o o f
morfism ssu izomorfism

4. Explicarea modulmi in core ynl utiliznte, in
calenle specifice, propré operafilor uneéi
stroctor algebrice oy

5.1 Utillizarea structurilor 2lg@hhce in rezolvares de
probleme practice :

6.1 Exprimarea unor eme practice, fidosind
simcturi #lgebrice

datf este

s  Grup, exemple: propur numence, gropen de
mairioe, prupul adiiv al cleselor de reshor

modnlo s
Morfism s omorfism de grapon

1. Identificarea legitunlor dinte o fonctie
contined 5 derivata san primitiva acesteia

1. Stabilirea unor proprietiyi ale  calecwlului
intepral, prin anclogie oo proprietif  ale
calenlulm diferangizl

3. Utilizarea salgoritmilor pentro calcularea unor
integrale definite

4. Explicares opfiunilor de caleul al integralelor

definite, in seopul optimizini solotitlor

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

+  Probleme care conduc la nofiunea de integrald

Primitive (antiderivale)

# Primitivele onei foncis definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a onei fumcfii  confinue,
propriciatea de liniantate a integralei nedefinite,
Primitive weaale

Integrala definitd

» Definirez integralel Riemann 2 unei fonctii

continee prin formula Leitniz-Mewton

Proprietifi ale integralei definite: |inisritate,

monoionie, aditivitate in raport oo intervalal de

inte prare

Progmma pentra discipling Matematiod — M_gt-mai
Examennl de Bacalaureal Nagonal
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+ Metode de caleul al integralelor definite:
integrirea prin i, integmnea pan schimbare
de variabili.

Nogh: 5= wiiecsd expromarea . propriclate™ sau

Lreguld” pentru a sublinia foptel of se foce refevire Iz un

resultad  matematlc wtilize I aplicapl, dor a odrul

dhemicnalrafle eate fa afara programel

Programa pentra discipling Matewaricd — M_gl-mat
Examennd de Bacalawreal Nagonal




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 323 bis/17.V. 2020

PROGRANMA M tefinologic

Fitlera tehnologicd, profilul servicil, toate calificirile profesionale, profilul resurse naturale i profeciia
mediului, toate califichrile profesionale, profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA o 1X-a - 3 orefsépt. (TC+HCD)

opetafiilor logice in scopul ideatificini uhor

proprictifi ale acestom

Alegerea 5 utiizarea de algonimi pentru

efecinarez umor operzfii cu numers reale, cu

multimi, cu propozitil predicate

Deducerea umyw rezuliale §  verificanen

aeestom mlilizind inducgia metematicd son 2l

rajionamenie logice

Redactarea rezolvini anei probleme, corelind

limbajul uznal co cel al logich matematice i al

teoriel muljimilor

6. Transpunerea unei sibmii-problemd in imbay
metematic, rezolvaree problemsn obtinute 5

interpretares rezultatului

L

Competenge specifice Continuturi

. m,:,:: de :‘wlmmiﬂ prgse R Multimi gi elemente de logicd mat
probleme  Malgmalich 8 wnor nofunt | o imen nemerelor reale: dedfapi algebrice en
specifice  logicih  malematice @ teonel irnaied SeaTi e i el pasbir pgtoine-A
vl (i i e . oy NS =
L Reprezentarea adecvatl o mulfimilor 5 2 b g pon lipsi sem prin

adeos; opérafi cu intervple de numere reale
Propozilie, predicat, cyditificatori
Operalii logice elefnantare (negnfie, conjunciie,

disjunctie, implicade, echivilenil), corelate o
operafiile @ refatiile  dmtre  muliimi
{oomplement interseciie, reaniune, incluzione,
egalitate)
Inductia IEHIIH-II{‘*I.

'

L

&

I. Recunoagteren unor corespondente care sant
giruri, progresii aritmetice sau geomelrice
Caleularea  valonlor onor  gimin
modeleazd  situafii | practice  in

cariclersini aceshonrs oy
Alegerea 5 utilizaren  onos ,ﬁ“m
adecvate de caleulare a elementelor grio gir
Interpretarea graficd a unor relafi provenite
din problems practice 'y

Anallzarea datelor in vedensg hplicini unor
formule da recurent® sau a &nmwntuhu il
tip indectiv in rezslveren lemelor
Analizares 51 adaptaréd scnem iermenlor
unui gir in funcjie de go&ixt

2z ok

4.

& O
y ;glvrlrl
L]

Modalitig de # descrie un gir; grur particulare:
progresii - antmetice, progresii | geometrice,
determinaren termenulm general al unei progresii;
suma pramilor o termeni ol anii progresii
Condijin c& » numere s fie in progresie
aniimeticd s2u geometncd, pentru #= 3

Identificaren valorilor unei fanchi folosind
reprézéntangs prafich a acestein
Determinarea solufiilor onor ecoazfii, inecuzfi
utiliziind reprezentinle grafice

Alegerea g utilizarea  unei  modaligp
adecvate de reprerenmre prafick in vederen
evidenfiens onor propriefifi ale fonctiilor
Exprimarea monotoniei unel functi  prin
conditil algebrice san geometrice

. Reprezentaren geometnicd a graficalol umei
finctii prin puncte $ aproximaren Acesina
printr-0 curbd continud

Deducerea unor proprietip ale  funciilor
numénice prin lecturd graficd

]

-

Funetii; lecturd graflee

Reper cortemian, produs carterisn, reprezentares
prin puncte 2 unui prodes cartezian de muljimi
namerice; condifii algebrice penim puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forme x=m seo de
forma v=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondenie care nu suni funciil, modalitif de
a descrie o functie, egalitsiea a doudl Ffamctin,
imagines onei funclii

Funcfii numence f:f — R | Finterval de aumers
reale; graficul unei  funchi, reprezentares
geometricl & graficolul, intersechz gmficulu co
exele de coordonate, interpretires graficii 2 wnor

Progeana pentra discipling Meatewiaticd — M _tehwolegic
Examenn! de Bacalawrear Nagional
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ecuatii de forma f(x}=g(x) ; proprietti ale
fanctillor nomerice introduse prin leetorl graficd:

mirginire, monotenie, peritate inmperi tate
(simetria graficolui f2§f de axa Oy sao ongine),
periodicitate
#  Componerez  funclilor; exemple de  fanclii
numerice
1. Rﬂﬂ:ﬁ::::;:‘:: funcpizi de gradel I desersd in Functia de il
2, Utlikearea unor metode algebrice san gmfice N Shawayry wpminia m“ ¢ h_mu“
pentrn  rezolvares ecusfiilor, imecusjiilor, SRR, flx)=ar+bly’ wnde abeR ,

sistemelor de ecuatii

). Descrierea uonor proprieiifi despringe  din
reprezentares graficd & fonctiei de gradul [ sau
din  rexolvaren  ecuajiilor,  inecusgiilor,
sistemelor de ecuafii

4. Exprimarea legitoni infre fonctiz de gradul 1
§i neprezentares ei geometric

£ Interpretaren graficulud foncpel deé produl |

intersectia  graficalm mﬁjﬂele de coondonate
ecmtfia f{x)=

¢ Interpretaren graficd fﬁ!upricmuhr algebrice nle
funciiel! monokoni égeemnnl funche

o Inecnatii de fﬂlﬁm +h20 (<>, abeR |
stmdiate pe B O

¢ Pozifia ralauﬁ a douf drepte, sisteme de tipul

wtiliziind proprietifile algebrice zle funcie [ ax+ by =

6. Rezolvares co gjutorml fonclillor & uned ‘|m+nygp @by, p numere redle
sitnalji-problem §i interpretarea rezultatnlui Ny

1. Diferentlerea, prin exemple, & vaniajiel hinire | unctighle gradul sl [l-les

de con pltratics

2. Completarea unor izhele de valori pecesare
pentru irasarea graficalui foncpies de gradul al ‘fﬂ.O {Jr}:mc2 she+c o abeeR g a2 |
. ﬁ:ﬁ‘ i i & Y intersectin praficului cu axele de coordonate,
A carea unor  alporitmi pm ro Lrasenge) : g g
grafieului functiel de gradul of THe {prirl P’ ccumtia f(x)=0, simetria fujli de drepte de forma
puncte semmificative) x=mcn m=R
4. Exprimarea propreiffilor unei ﬁmcln bml- + Relajiile lni Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

condilii slgebrice sau geometrice

S Utllizares relagilor i Vidte -:::chnﬂ'u
caracienizzres solufiiler ecuafien de ul 2l I-
lea i pentra rezol varen unor st & et

6. Identificarea unor metode grafits de rezolvane

& ecuntiilor g/ sistemelor wiaii

41“}':.1'

yom 5, pER
L =p

1. Recunoasterea mﬁpﬂnﬂ:kﬁ dintre setun de
date 5i reprezentir grafic X

. Heprezentarea grafi nor date diverse in
vederen comparfinii viefisfiel lor

3. Aplicarea formulelor de culeol i o lectun
grafice pentro rezolvares de ecuafii, inecoafi §i
sisteme de ecualii

4. Exprimarea prin reprezentiini grafice a wnor
condifii algebrice; exprimares prin condipi
algebrice & unor reprezentiiri grefice

5. Determinares unor relabl  intre  condibn
algebrice date i prafical funchie de gradul al
M-len

6. Urilizarea monotoniel $1 & puncielor de extrem
in optimizerea rezultatelor umor problems

peactice

Interpretarea peametricd a proprietdtilor alpebrice
ale functiei de gradul al 11-lea

¢  Monotonie; punct de extrem, virful parabolei,
interpredare geomalnci

o Pozifionares parabolel B de axa O
funcyiei, imecuapi de forma o +hr+c<0
(Z.<) abreR a=0 | ijterpretare
peomeairicd

o Porifia reletivd 2 unei drepte fofd de o pambold:

J P+ =y
rezolvaren sistemelor de forma %
|ax® + x4 emp

éu abompeR, inlérpretire poometricd

sermnul

1. Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriall in diferite contexte

2. Aplicarea regulilor de  celenl  pentm

Vectard in plan
e Segment onentat, vecion, vecton colinian
Orperatiil cu vector: adenores (repmla trinnghinbo,

Progam pentra discipling Matesaticd — M _trkwolegic
Examennl de Bacalaireat Nagonal
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determineren cornctensticilor mnor segmente regmin porelelogramulm), propeictih ale operatied
origninte pe confi guragii date de adunare; inmulliren cu un sealar, proprietifi ale
3. Urilizarea operafiilor co vectori pentru & inmulgirii cu o scelar; condifis de eolinianiate,
deserie configuratii peometrice date descompuneres dups doi vecton
4. Utilizarea limbajulm  caleololui  vecional
pentru n desene  anumite  configoragii
geomelrice
%, Identificarea condifiilor necesere pentra ¢ o
configuratie geometnic 53 venifice cerinte date @
6. Aplicarea calcululm vectorial in rezolvares O
unor probleme din domenii conexe o
1. ldemtificarea elementelor necesare pentru
c2lealarez wnor lungioi de segmente 3i & anor Frigmmmitrls. gl aplluﬂig&ﬁ srigaerortiel o
R Ar peometrie
misuri de unghiur i
1. Utilizarea unor tabele s formule pentru b Bistivhica Inunghlul Irl-tunghu. ¥
caleul e in igonometrie §i in peometria o Cereul trigonometrity efiniren funcgilor
3. Determinarea msuri unor onghiuri § & M OnCIEDN O 5Fﬂﬂrh}_' [-L1].
langi mii unor segmente otilizind relaii metnce & (=]
4. Transpumeres  inte-un  limbaj  specific '['}!3"‘]‘;"‘;\{]'-']- ‘F:I“-’Tll“l"ﬂ' =R,
trigonometriéi §i geometriel o wnor probleme -
5. LUtilizarea unor elemente de trigonometrie in | « ﬁmﬂ.ﬂlur i ponometnee:
rezol varea triunghiulul carecare sin- E&[q |} cos: ® ..[- ]
6. Analirarea 5 interpretarea ezoltatelor
ebjinute prin rezolvares unor probleme practice ﬁ{q\. DR, oo D= ,.E ¥ kn.lk & z] ,
gf cg:RVD R, cu D={ke|kecZ!
¥ Reduceres o primul  cadmn;  foomole
A trigonometice:  sinfa+bd) ., sin(a—8)
g"’ cos{a+b), cos{a—b), sin2a, cosla,
h\;}\" & Modalinig de caleal o langimii onwi segment g a
O mitserii unni anghi: teorema sinosanlor i leonems
& cosinusol ui

CLASA a Xaa - Jore/sipt. (TCHCD)

Competente specke Continuturl
1. Identificares carscteristictfor  tipunlor  Jde | Multimi de numere
numere oiilizate n algeb a formei de scriere | «  Numere reale; proprietifi ale pulerlor cn
a unni nondr real in ¢ te specifice exponent rfional, imgional @ real ale wnoi

Compararea s ordooarea nomerelor neale
whlizind metode vanaie

Aplicarea wnor alpontm dpecifics caléululm o
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate
Alegerea formel de reprezentare a unui numir
real in vederea optimizirii calculelor

Aleperea strategiilor de rezolvare in vedérea
optimizini caleulel or

Determinarea unor analogii intre proprietifle
opernjiilor cu numend reale sense in forme
variate §i ulilizares scestora in rezolvares umor
ecnatii

ol

L A

namiy pozitiv nenal

Media artmetici, media ponderatd, media
geometnic, media armonici

Radicul wia aumdr (de ondin sao de ondia 3),
proprictigi ele radicalilor

o Nojiunez de  logantm, proprietin  ale
logantmilor, calenle ¢u lopanimi, operaiz de
logaritmare

Multlmea C . Numere complexe sub formi
algebric, conjugated unui nomdr  complex,
operatii cu numere complexe, Rezolvarea in C
2 ecuafiel de gradul ol deilea avind cosficients
reili

1. Trasarea pnn puncte & graficelor unor funcyii
2. Prelucrarea informaidor ilusirete prin graficol
uni foncti in scopol dedoceni mnor propoetit

Funefil §l ecuafii
Functia putere: F:R— R, fix)=

", meN ,

Progeana pentra discipling Matewiaticd — M_ierhwnolegic
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ale acestein (monolonie, semn, bijectivitate,
inversabilitale, continmtate, convexitale)

3. Unilizarea de proprieidfi ale fanctitlor in irasarea
graficelor 5 in rezolvares de ecusapii

4. Exprimarea in limby matematic a unor & tafi
concrele §i reprezentaren prin grafice & wnor
funectii ciare déserio sitloalil practice

5. Imterpretarea, pe baza lecturii  grafice, =
proprietEiilor algebrice ale funchilor

6. Utdlizares echivalentei dintre bijectivitate i
inverspbilitzte in tresared unor grafice i in
rezolvares unor econju ol gebrice

Noté: Pentru foate tipurile de funclii se vor shadia;
Detergaclin cu axele de coordonate, acwapls fa)=0,
representaras graficd  prie puncts,  simetvie,  lashurn

grafied o  propristdjilor  algebrice ole  fivepilor:
momatore, Bdjactivitats, invariabifitoge, SR,
CORYE e

Hzdl g

funchin radical: f:DR , fle)=F ,
#=13 , unde D=[0,4+x) pentma » par si
D=k pentru & impar

o Funciin  exponenfinld  f R <(0,+m)

flx)=a", as(l+=), a=1 g
functia logaritmica Ffp+m)=R
Sla)=log, x, aa(0,4=)ml

* Injectivitsie, SIJrjECIjt'th.l'A!'%.ljﬂI!ﬂtalﬂL fanciii
inverszbile: definifie, prisnets) grafice, condilia
necesarE § suﬂ-:ieq@ i 0 funcie sf fie
imveranhili O

o Funciii tnponom directe gi inversg

o Rerolvin de Homin  folosind  propnetdfile

fismeiiilor:
Eeuatii @?ﬂ confin rdicali de ordinel 2 saw
il o il 3
Ee exponentizle, emmfi logantmice,

li unor substitufii care condue la
;&dwm de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in foncgie de nominl
de solupi pdmise

2. ldentificarea tipolm de formuld d2 fomdnrs
adecvati unei sitnagii-problemd date

A, Utilizarea onor formole combinatoriale |
raponamente de Lip indectiv

4. Exprimarea caractensticilor mmor problemsdin
seopul simplificitii modolui de mmminre

5. Interpretaren unor  situdtii-problemi . dvind
confinul  practic, cn ajutorul dcmgﬂpm de
combinatorict

6. Aleperea sirafegiilor de  rezol 2 unor

de numdrare
. ulfimi  finite:  permutin,  aEnjamente,
" combindni, aomirel mbwrer submulfimilor oned

multimi cu & elemente

probleme in seopul optimizarii tabelor
1. Recunoagteren unor date de G abi listic sau

statistic in silualii concrete
2. Interpretarea primerd a gdidielor statistice san
probabilistes cu sjotomElilonlole financiar, 4
grificelor g1 a din
3. Utlizgarea onor slgoftmi specifici calealului
financiar, statisticii so probabailitifilor pentro
analiza de caz
4. Transpuneres muatematic

in  limbaj prin

mijloace  satistice, probabilistice a1 unor
probleme practice
5. Analizareas s interpretares unor  sioefi

practice cu ajutoral conceptelor statistice san
probabilistice
6. Corelarea datelor statistice san probabilistice in

Matematicl Nnanclare
Elemente de culenl finmneiar: procente, dobénzi,
TVA

¢ Culegerea, clasificares @ prelocmaren  datelos
statistice: date stalistice, reprezentaren graficd a
datelor statistice

o Interpretarea datelor statistice  prin lechrs
reprezentinlor grafice

#  FEvenimente aleatoare  egal  probabile;
probabilitates unol  eveniment compus  din
evenimenie egal probabile

Neté: Aplicajitle vor fi din demenbul finaciar: profit. pref
e coat ol wul produs, owortizdei de brestifll, tpert de

san ulilizdnd vecton
2. Descrieres analiticl, sintetici ssn vectonzli g

seopal preficfiel comporiini snoi aistem pein | T Mttede de Jinagere, bupet pevional beger
snalogie cu modol de comportare in simagii | '
studiate

1. Descrieren unor configurifii peomelrice nnalitic T

« Reper cariezian in plan. coordonatele anui

Programa pentra discipline Matewaticd = M_telmologic
Examennt de Bacalanreat Nagonal
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relaliilor de paralelism
3. Uddtizarea informoafitlor oferite de o configurafie
geometricl pentra dedoceren unor propr et ale
acesteia @ calcalares wnor distange si 2 unor 2ni
Exprimarea analificd, sintetica san vectonald o
cameteristicilor malematice ale uned configaratii
gEomelnce
5. Inmterpretarea perpendicularitiii in relafie cu
paralelismal 51 minimul distantei

wvector in plan, coondonatele somei veclonale,
coordonatele produsulin dintre un vector g un
numAr real, coordonsle cartaziens ale unu panct
din plan, distanfa dintre doud puncte in plan

¢  Ecuafii ale dreptei in plan determinate de un
punct i de o directie dotd g ale drepled
determinate de doud puncte distinete

o Condifii de parlelism, condifi de
pempendicolantate a dond dregt in plan: lnii

6. Modelarea onor configuratii geometrice analitic, importante in triunghi, c‘alqﬁru unot distanie
sintetic san vectorinl sl 4 unor ani
CLASA a XT-a - 3 orefsapt. (TCHCIY {,;::’
Com specifice Ciy uri
1. Identificarea unor situatii pracuce conerele, care | ELEMENTE DE CALOUL MATRICEAL §1
necesitd  asocieres wnoi  iabel de dae cu SISTEME DE ECUATL LINIARE

reprezentarea matncezl & unui proces specific
domeniului economic sau tehnic
L. Adoclerea unui tabel de date en representaned
matriceald & unui proces
3. Aplicarea alporitmilor de caléenl oo matnes in
situafii praciice
Rezolvarea unor sisteme whlizind algontmi
specific
5 Stabilirea wnor comdifii de existenyli si'sau
compatibiitzte 2 moor sisteme g ndenbificares
unot metode adecvate de rezolvare & acesion
Optimizarea  rezolvini
situifil-problema piin alégeres unor stratesii Py
metode adecvate (de tip aslgebric, vmgal.

unor  probleme mufd;.

el de sl

» Tabel de nyyinatriceal. Mairice, mulfimi de
matrice &

o Operafn E-?‘i matrice:  wdungres,  Inmolfired,
inmul i mnei matrice cu un scelar, propocf

3, proprietili
b1 de ecuatii liniare
#3" Matrice inversabile din A4, (R),n=2,3
e

Dﬂrrm!g?nn
tﬁ inzntul uhei metrice pitratice de ondin cel

Ecuajii matniceale
*  Sisieme lmare co ol mali 3 necanoscule; foma
matriceal 2 unni sistem liniar

znalitic, sintetic) oy »  Metoda Ini Cramer de rezolvare 2 sistemelor
ns:' liniare
ﬁ;’ o  Aplicatii: ecuafln unei dreple deferminate de
? doufi puncte distincte, arin onel triunghi S0
*é colintanitater & teed puacte in plan
1. Caracterizarea  unor fll!{tl' utilizand | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentanes  geometncl oner  cazur Limite che functll
particulare 9 J:? it ¢  Nopuni elementire despre mulfimi de punciz pe
2 I!ﬂerprcmu uner prop ale functilor cu dreapts reald intervele, mirginice, vecindtifi,
syubornl pepreasn finor aagure | dreapts incheiati, simbolurile 4o §i o
3. Aplicarea unor slp i specifici calcalulul | 3 §imite de functii: interpreturea graficd a limitei

diterenfinl in rezolvares unor probleme
Exprimarea cu sjutorul noefiunidor de limitd,
continomitete, dermvabilitate, moaotenie, 2 wnor
proprictili cantitative i calititive ale unei fonelii
5. Udbtizarea reprozentinn grafice a uned funciil
pentru  verificares unor rezultate §i  pentru
identificares unor proprietili

Determinarea unor opimun sitwationale prin
aplicarea calenlulai  diferentinl in  probleme
peictice

Nptg: Se witficeaza exprimarea | propricigfes b "
aregula fui ... " pertry o sublinig faprod oF se face referine
la um recidial matematic wtilizal fn aplicafll, dor o corul
demsomsiraie e3te in afara programed

unei Tancii intr-on punet utilizfnd vecindtiy,
limite laterale

o« Cajcolal limitelor pentmu functia de graduel I,
firnctia de gradul sl [-les, fonctin Inganlmwl.
exponenpiell, funclin puters ln-‘-‘ 31, funcpia
radical in=ﬁ}, fumcgia raport de doud fancii
cu grad cel nmlt 2, cazun excepiate la calcolul
Emitslor de fancill: 2.2 0.

0"

o  Asimptotele  praficalu  foncfulor  stodizie:
asimpiote verticale, onizontale §i oblice

Funetii continue

¢ Continuitzien  wnei  fonctii
domeniului

intr-un  punct al
de  defimtie, functii  conbinoe,

Programa pentra discipling Marewaticd - M_iehmologic
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interpretarea grafic a continmifii unei funof,
opernfii cu funciil continoe

Proprictates lui Darboux, semnul unel fonctii
continoe pe un interval de numere reale

Functii derivabile

¢  Tangents Iz o corbd, Derivaln une fanelii intr-on
punct, fonciii derivabile

Operafii  cn  fonctii  derivabile, calenind
derivatelor de ordin 1 §i de grdinul 2l e
pentru fonctiile studiste

Regulile hui I"'Hospital penti cazurile

Stodiul functiilor cu ajll‘lﬂl% derivatelor

Rolul derivatei de ogfén 1 $i de ordinul al [l-lea
in studial funﬂn@r. monotonie, puncke  de
exirem, concavitifl, convexitite

=] L=

o
o

verificnrea proprietiifilor noestem

2.2 Determinares 5 venficarea proprietdfilor unel
stmctor algebrice

AL Verificarea faptului ¢d o fonctie dotd este
morfism san izomorfism

»  Reprezentares Spaficd a fonefiilor
CLASA a XIl-a - 3 ore/sipt. (TC+£D)
Competenge specifice . Continuturi
1. Hecnnoasterea  stroctorilor  algebrice. 2 G, ALCEBR
mulfimilor de nomere 51 de matnce EI:LIENTﬁ T A
Ll Identificarea unei  structuri  algehrice prin o Lagd'de compozifie interni, tabla operaiel

. p. exemple; grupun numence, grupul aditiv
4] claselor de restun modulo #
;{:’7 Morfism si izomorfism de gropun

¥

JrEguid " pevitre a sublinia faptul cd se face refarive b un
rerufted  peatewatis utileal e aplisaps, do o odvei

demorirafie exte in afara programei,

4. Explicarea moduolui in care sond utilizate, i/
calcule specifice, proprietifile operajiilor #aei
structuri elgebrice e

5.1, Utllizaves atmotorilor algebrice In reggares
unor probleme practice F‘V

6.1. Exprimarea unor probleme pmfg& folosind
stmcturi algebrice

L Identificarea legitutilor dine o funcfie | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud g defivata seu primitigr-acesiein | Primitive (antiden vate)

2. Stubilires unor proprie " ale calcalulul | o prmitivele onei funciii definite pe un interval,
integral, prin a,mefgf proprietifi ale Integrala medefini = unei funciii continne,
calenlului d‘r‘”“,t””_ proprictates de liniariizie a integralei nedefimte,

1 Udilzarea uig-.:nlnnhgqﬁenlru caleulares whor Primitive wenle
integrale definite Integrala definitd

4 Etpl!car:a optinnilor de calﬂcd ‘?I integralelor | 0 pyices integralei Riemann = unei fanctii
definite, in scopul optimiziini sclugilor continue prin formula Leibniz - Newton

Nogd: 5S¢ whilicecsd oxprimaven | propricfate”  sau S ooy S AN JcSmE. St

monoionie, aditivitate in mpor oo intervelol de
integrare

Metode de calcul =l integralelor defimie:
integrarea prin pirfi, integrarea prin schimbare

de varighil.

Progeana pentra discipling Meatewiaticd — M _iehwnolegic
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FROGRAMA M pedagogic
Filiera vocationali, profilul pedagogic, specializaren inviitor -cducatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/fsapl. (TC)

Com petente specifice Continwturi
3 Me;ﬂﬂm:t in hl:l'tllaJ mhd:.i-u sT: i | okt gl el T —_—
mmu ,;-QL"J’T. ||eu;mmPr}unrlnulsﬁ:nl:"a PEEI )+ Multimea numerelor reale: opsfiii algebrice cu
. Transerierea unoi enung in limbajul logici H— reale, ordonares numdsglor r,mle. mhl'."l
; i g unmi numiis real, aprox pin lipsil sem prin
malematics san al leone mol finmlor Lo i eni 1 o ol
Uﬂﬂmu_:ep:emil;mﬂar 15;?:'* dmmads & hy Propozitie, predicat, coantiticatori
TEFI;ZEMHH m ﬂm. a la : or de adevir, Operalii logice elemgiare (negafie, conjunclie,
peniru slocluares o ropemiil disjunciie, implica echivalenit), corelsie cu
Explichares caractensticilor wanod ol pimi il ; relutiile  chimtre  ooliimi
folesind limbajul logicii mutenmtive "m"‘““"l ’ B e
Redactarea rezolvini vnor problems, corsland ¢ i P e ’
inchuziune, egﬁduhe}
Ay
[

limbajul wesl cu cel al logicii mulemabes
si/san al teoniel muljimilor

6. Transpunerea unei situafii cotidiene in limbsy Q
matematic, rezolvarea problemei obfinote si

interpretaren rezal titulal m..-h"
1. Recunoagteres nnor cofespondents cone sunl -4

: e ; Srury
2 Mg v o o |+ s e ¢ dsr . o i

rogresii - antmetice, progresii | peomedrice,
determinares termenulm general al unei progresii;
suma primilor & lerment 2l unei progresii

]
corespondente, girur in scopul caracterizim
ncesionm WOy

4

3. Identificarea wnor formule de recurengd |H\"'
baz#i de rafionamente de ap inductiv A

4. Exprimarea camciersticilor onor n
folosind  diverse  reprezentin (i e,
dingrame, prafice)

. Deducerea  unor  proprieji 2 'Célrurilnr
folosind diferite reprezentin s=n namente
de tip inductiv &

Asoclerea unel situafii-probl il uh model
matematic de p gir, proguza; eritmaticd san
geomeatncd of a*

. ldentificarea valonlos i feacqi folosind
reprecenlezren grafick stein
Identiflcaren unor puncie semnificative de pe
grafical uned functii
Folosirea unor proprietin ale funcfiilor pentm
completsres graficului unei fancii pare, impare
san periodice
Exprimarea proprietifilor uncr funciii pe beza Funcgin:  definifie, ewemple, exemple de
lectnrii grafice corespondente care no sunt fanchi, modaliip de
Reprezentarea  graficulni pnn puncie @ a descrie o funcfie, lecturli graficd; egalitatea a
aproximanes acestuis printr-o curbd contined doud funcyii, imaginea onel funcii, graficul unei
Deducerea unor proprietdfi ale  funclillor functii
numerice prin lecturd grafici Funcfii numence ¢ :f - R finterval de numere

reale; grafical unei  funcfi, reprezentarea
geometric o graficulu, intérsechz graficulu cu
mele de coordonnte, interpretares graficd o wmor

cenabii de forma f(x)=g(x) ; proprietif ale
fonctillor nomerice introduse prin lecturd grafica:

Funetii: lecturd grafice

#  Reper corterian, produs carlezian, reprezentaren
prn puncle & ool produs carlézian de muljimi
numerice; condifii algebrice pentm puncte zfiate
in cadrane; drepte Tn plan de forma x=m san de

forma y=m, meR

Programa pentra disciplinn Matewaticd - M_ pedagogic
Examennt de Bacalanreat Nagonal




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 323 bis/17.1V. 2020

mirginire, monotenie, paritateimpar e
(simetria graficalul fafd de axa O sau (g de
origine), penodici mte

1. Recunoagterea funchiel de gradol [ descnss in

mosdur diferite
2. ldentificarea unor metode grafice pentro
rezolvirea ecunfillor, inécualiilor, sistemelor de

ecnagli

3. Descrierea unor proprietip  despnnse din
rezolvares ecuafillon, inecuniilor, sisternelor de
ecoalii g din reprezentaren graficd o funcliel de
grdul |

4. Exprimarea in limba) matemablic 2 oRor

Funcfia de gradul 1

¢ Definifie; rmepresentares grafici o fosctien
SRR, flx)=ar+d , ende abeR ,
intersectia praficolol oo mele de coordonnte
ecmtfia f(x}=0 @

o Interpretaren grafici a proprigtéitior algebrice ale
funefiel: monotonie, sermnul fantlici

o Inecwaii de formm mﬁ%ﬂ,[ﬁ},'&},a,bek

situatii concrete ce se pot descrie prin funciii de studiate pe R
gradul [, ecuajii, inecuafll san sisteme de | * P.m"ﬁﬂ- relativii B mﬁ’mm: sisteme de tipul
e nalii | ax+by=c Py R
5 Interpretarea cu sjotoral proportionslitsfi & | |wriny=p’ 3&7‘“"4”5
conditiilor pentru cx diverse date &8 fie
camcterizate cn ajotonal unel fanctii de gradal | é-.:'
6. Rezolvarea cu muboral funciilor a o AL
silzafii-problemd si imerpretares rezaltatoalui o

1. Diferentierea varizped lniare/piiratice prin
exemple

3. Completaren unor tnbele de valori necesare
pentrn trasaren graficulu

3. Aplicarea onor algontmi  penfro  tresses
graficalui {trasarea prin puncte semmificative)
Exprimarea propretfilor onet funcfii prin

condifii alpebrice san geomelnce E
Utdlizarea relafiilor  loi Vidte
caracterizaren  solupilor §i resolvarsa snor
sigteme &

6. Identificarea unor metode grafice de safplvare

8 ecnaliilor san a sistemelor de ecualii O

Functia de ?&dulalll-lﬂ
. R tarea grafich a funchiei SRR ,

b

?-:|=m:-hl'i-t'

Ashtersectiz graficului cu msxele de coordomate,

f" ecuatia f(x)=0, simetria faff de drepte de
o forma xy=m, cn me R

& Relapile lm Vidte, remolvaren sistemelor de forma

E:r+y=:

abeceR |, a=d

Jom 5, pelR
| =p

1. Recunoasterea corsspondentei .ﬁu@?mu.i de
date 5i reprezentin grafice

2. Reprezentaren graficd a unor fste diverse in
vederen comparfiril vaniajiel g

3. Udlizarea lecturii prafice pégtm rezolvares de
ecoafii, inecuatii 51 smmug%.- ermfii

4. Exprimarea prin e . thr grafice 4 unor
comlifii algebrice; éXprimurea prin condifi
algebrice & unor reprezentiin grafice

5. Imterpretarea unei configurafii din perspectiva
poxifici refative a unei drepie fiatd de o parabold

6. Utilizarea lecturilor gmfice in  vedenea
optimizini rezolviivi wnor probleme praclice

Interpretares geometricd a proprietifilor algebrice

ale functiei de gradul al 11-lea

¢ Monotonie;, punct de extrem, wirful paraboler,
inlerpretare geometric

¢ Porifionares paraboled f2if de axa O , semnul
funciei, de forma ax’+he+c<0
(253 a=l , interpretars
poometric

e Pozifia reletivE 2 uned drepte fofd de o pambola:

mx+ =y

inecuafii
o abeel ,

rezolvaren sistemelor de formin i .
la® + b+ o=y

ab,c,mne R, interpretare peometnici

1. Identificarea uncr elemente de gecmetrie
vectorald in diferite conlexte

2. Udlzares rejelelor de pirawe  pestm
determinarea  caractensticilor Dmor segments
onentate pe configorapn date

Vectari in plan

¢ Segment onentat, vecton, vecton colininn

o Operafii cu vector: adunares (regula trivnghinloi,
regula parzlelogramulm}, proprietin ale operafied
de adunare, inmuljirea co on scalar, proprietip ale

3 Efectuares de o i o vechon i 5 o
configurafii wmmm:m pe inmuliivii ¢u on scaler, condifia de coliniantate,
4. Utilizareas limbajulai  caleolului  vectorial descompuneren dupll doi vectori necoliniarl
pentro 8 descrie  gnomuite  configurei

Progeana pentra discipling Matemiaticd — M _podagogic
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gEometnog

Identificarea  condifiilor  necesare  pentrn
efectunrea operaliilor cu vecion

Aplicarea calcalolm vectorial in descrierea
proprictifilor unor configoratii geometrice date

Descrierea  sinleticE  sao  vectoriald  a
proprictiflor unor configuralil geometnice in
plan

Reprezentarea pnn mtermediol vectonlor a
unei configuratii peometrice plane date
Utiliznrea calcului veclorinl saa a metodelor
sintetice in mezolvares unor probleme de
geometnie metrics

Trecerea de la carsclenizares simteticd la cea
vectorialE (51 invers) n une  configunbin
peométnce date

Determinarea condifiilor necesare
coliniantate, concurentd san paralelism
Analizarea comperativi &  rezolvinior
vectoriali §i sintaticd sle aceleiasi probleme

pentni

Colinfaritate, concurentd, paralelism - calcul

vectorial in gesmetria pland

+  Vestornl de pozitie 2 nmm punct

*  Vectorul de pozitie & puncluluiggare imparte un
segment intr-un raport dot, Wmema o Theles
feondifii de pamlelism) ey

¢ Vestorol de pozifie nmi de greuatate al oo
tmunghi {concurenfa elor unui trionghi)
&

"'H.f-
[ 4]
O
&

{

I. Identificarea elementelor necesare peaim
calenlarez amor [ungini de sepmente 5 & upor
misuri de anghiuri

Utilizarea unos tibels §i a anor Formiile peati
caleule in tngonemetne 51 in peometrie
Aplicarea teoremelor §i & formulelor pentma
determinarez unor mSsun  (longind  ssn
unghiurs)

Transpuneren  inir-un  limbaj
mpgonometnel  §i/sem  geometna
probleme practice

Utilizarea unor elemente de trigonometsis in
rezolvanea triunghiului dreptunghic/onrgeale
Analizarea 5 interpretarea  regpitatelor
obtinute prin rézolvares mnor problerty praches

wpecifio,)

u:n:;r'

Aplicari ale %ﬂmﬂﬂd in geametrie
¢«  Rezolyared nonghinlm dreptonghic
e  Formiuldle (fira demonstrafie):
cosf R0 - r )= —gosx ; sin(1B0" - x)=sinx

litsyi de calcal & longimii unai segment § &
¢rhsurii unol unghi: tecrema sinnsurilor gi tesrema
. cosinusul ui

CLASA a X-a -

2 orefsipt. (TC)

Competente specifies

Covitiaiitiirh

1. ldentificares carmlstiglﬁi" tipurilor  de
numere utilizate in algebrisgi’z formei de scriere
& unui fhomdr redl in contgile variate

Compararens si rea numenglor neale

MNumere reale
» Nuomere resle; propmetifi sle puterilor cu
exponent rational, iraponal 81 real 2le anui numdr

wtilizind de variaid pozitiv - menual, aproximiri  ralionale  pentru
3. Aplicarea unor algonitmi specifici caleulului cu . ;"n::i'jrdﬂ;; i wamily Tosdin 5 weai oulie 3
pateri, radicali i logzritmi Tn contexte variate - -:ad“u : - = k
4. Alegerea formei de reprezentare a unul nuomdr m”ﬂm' ale radicalilor ) )
real pentru optimizares caloulelor * Nofiunea de logaritm, propriet5fi ale logaritmilor,
5 Alegerea sirategiilor de rezolvare in vederen calcnle cu logaritmi, operatin de logaritmane
optimizirii caleulelor
6. Analizarea validitfii unor afimagii  prin
otilizarea aproximinlor, a proprieidifilor sasn o
regulilor de caleul
1. Exprimarea relafilor de tip foncfionzl in | Funetii §i ecuarii
diverse moduri » Funclia patere: f:R=D, f{x)=+", ncHN
2. Prelucrarea informapilor ilustrate prin graficul = ; i " ! » Sx)=4, '

anei funcli in scopal deducerii snor proprietip
elpebrice ale seestein (monctonde, bijeclivitabe,
semn, convexitute)

functia radical: £:D R, f(x)=¥F,

Programa pentra discipling Marematicd = M_pedagogic
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3. Udlizarea de propretif ale functiflor in calcule
gl aproximir, prin metode diverse

Exprimarea in limbaj malemalic s unor sitaafii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabild

Interpretaren onor probleme de coaleal in
vedéren optmizlrii nezdta bl o

Utilizares echivelenjed dinire bijectivitsie si
inversghililzte in iresarea unor grafice s in
rezolvares anor ecualii

Notd: Pentru foute tipurile de finctii se vor sudia;
ideraecfio cu avele de coordonate, ecwafic f{x)=0,
represendaren  graficd  prim pancle,  simetrie,  lechurg
graficd o propricidfilor  algebrice  ale  funcfidor:
momotonte bifecivitate bnersabililote, semn,_comsenitahs

n=23, unde D=[0+4=) pentru » par §i

D=R pentru n impar

« Funcha exponenfpald FR=[04=)

fix)=a", ac(O4+x), a=1 4

funefia logaritmicd S0 4m) - R .

fx)=log, x, a=(b+=)
¢ Rezolvin de ecmju ﬁ:-]osi‘zi propretifile

il or:
Ecualii care conlin mudich de onlinnl 2 san
de ordinul 3
Ecoatii exponenfizi®y ecusfii logaritmice,
ntilizares unor ﬁg}ﬂhlulli care conduc la
rézolvaren uluf\dﬁuﬁi nlgebrice

L Heconoagterea unor dote de ip probabilistic san
statistic in @inatii concrede

1. Imterpretarea primard 8 datelor statistice san
probabilistice ¢u ajutoral calcolulm financiar, al
graficelor s al dingramelor

3. Udbizares wnor algontmi specifici  calenloloi
financiar, sttisticii sao probabilittilor pentro
analiza de caz

4. Transpunerea in  limba) matematic  prin
mijloace siafistice sso probebilisice a8 umor
problems practice

5. Analizarea g Imferpretarea  unor  situagii
prictice cu ajutoral conceplelor statistice
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice san probabilistiesin
scopul prediciiel comportini wnui sist E]'“'{'win
analogie ¢n modal de comportere indd malii
studiale »y

Matematici financ

s«  Probleme de frare: permuotéin, aranjamente,
combinin g

*  Elemen citleal fimnciar: procente, dobdnz,
TVA

« (ol &. clasificarez s prelocrares datelor
stuifstice: date statisbee, réprezentared grafic o
defelor statistice. Interpretaren datelor slakistice

. nimente alentoare egal probebile, operafii oo
eveniments, probabilitates onm  eveniment

:,-E compus din evenimente agal probahile

Noid: Aplicapdle vor fi din domeniel Sranciar: proflt,
calcularen prefulm de cost of wnwi prodie, amortizari de
irvexdifii, bpwri de credife, mefode de fisonjare, bmzet
personal, buged familial

1. Descrierea unor configurafi mﬁc’“& amalinc
san ntilizind vecion

2. Descrlerea analitich, sinlelicl #om vectonald o
relatiilor de pamlelism s de peu | tte

A, Urilizarea informagiilor ofesiis’ de o configurajie

geometricl pentro dedecerss unor proprietii ale

acesteia @ calcalarea istanfe i & unor ari

Exprimarea analibi nleticl san vectonald o

cameteristicilor malematice ale wnei configerapi

gEomeatnce

5. Interpretarea perpendicularieéifi in relagie oo

paralelismal 51 mininul distanfed

Modelares unof configurlil geometrics analibic,

sinbelic sau veoborisl

Geometrie

« Reper carigzion in plan, coordonatele wnui
wector in plan; coondonatele somel veclonale,
coordonatele produsulu dintre wn veclor §i on
numiir resl coordonzle carteziens ale anoi punct
din plan, distania dintre doud puncie in plan

#  Ecuajii ale dreptei in plan determinati de un
punct g de o dweciie datd i oale dreple
destermi nef de dond punete distinete date

o Condifii de paralelism, conditii de
perpetdicalaritate a dowd drepte din  plan,
caleularen unor dislanie §i 8 unor oo

CLASA a XI-a -1 eri/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturl

1. Recunoagteren si diferenjieres muljimilor de
numere §i 2 strnctonlor algebnce

1. ldentificarea unei strocton
verificaren prop etifilor aoesiens

A, Compararea  propretifilor  algebrice  sao
antmetice ale opersilor definite pe diverse
muliimi in scopul identificini unor algoritng

algebrice  prin

Structuri algebrice

o Leagide comporifie, proprictat

«  Structori algebrice: monoid, grup, inel, corp
Exemple: multimile M, &, Z,, Q. R

Programa pentra discipling Afatenraticd - M_pedagogic
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4. Exprimarea propretifilor mulfimilor inmsstnbe
cu  opemfii  prin identificeres  orpanidini
structursle a aceston

5. Urilizarea similaridfi operafilor definite pe
mulfimi diferite in dedvcerea mmor propaetifi

ol Ebrix‘:

CLASA a XII-a - 1 ord/sipt. (TC)

Competente specifice

Conginuturi

L. Identificarea unor situabii practice concrele, care
necesitl asociergs wnml  inbel de date cu
reprezeniares sa matnceali

2. Asocierea unoi fabel de date cu reprezentares
matriceald a unui proces

A Aplicarea, in situgfi prectice, & algoritmilor de
caleul ¢u mairice

Elemente de caleul matriceal sj t*mne de ecuatii
lintare

. 4.;
Matrice Pay
e  Tabel de dp mameﬂ.i“‘ Muirice, mulfimi de
mulrice Au-
¢ Operalii cu mnwi:- wduneres,  Tnmuljine,

inmul fires wnei rrg'ﬁrta.u un scaler, proprictafi
Determinangi F
«  Deter |11malmf‘ﬁye1 matrice plitratice de ordin cel
mult 3 prq-ﬁnt.lltl

\L.-'

Programa pentry discipling Matewaried - M_pedagogic
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
ISTORIE

COMPETENTE DE EVALUAT
L. Utlizarea eficientd a comunicirii $i a limbajului de specialitate
I.1. Formukarea de arpuments refertoars Ia un subiect istoric

1.2. Folosirea limbajulm adecvat in cadr] unel prezentir scrise ﬂ:f 3
1.3. Evidentierea relatiei cauzd — efect intr-o succesiune de evenimente sau p%‘.}'&ac istorice

1.4. Formularea, in scris. a unor opinii referitoare 1a o temd de istorie A
O

&
&

L Exersarea demersurilor si actiunilor civice democratice
2.1. Extragerea informafiei esenfiale dintr-un mesaj

2.2 Descoperirea constantelor in desfligurarea fenomenelor istoriss studiate

L

3. Aplicarea principiiler 5i 2 metodelor adecvate in ah-m:da r%a surselor istorice

3.1. Selectarea 51 comentarea surselor iIstorice penti a ﬁqy-ﬁlz combate un punct de vedere

1.2, Descoperirea in sursele de informare a Ptﬁﬁ.gl velor multiple asupra evenimentelor si
.

proceselor istorice & o

1.3, Analiza diversithiii sociole, culturale si de f.'-ifﬁ'i-.r.'ll,in in istorie pomind de la sursele istorice

!
4. Utilizarea surselor istorice. a metodelir si a tehnicilor adecvate istoriei pentru rezolvarea
de probleme N «Jy

4.1_ Urnilizarea adecvati a mmdmmley'tempumle si spatiale relative la un subiect Btoric
4.2 Construirea de sinteze t-ernahn:

DOMENII DE CONHVLTK{ONHNU“'RI {elasa a X1I-a)

A.POPOARE 51 ﬂPﬁW%TDRlCE
1. Romanitatea rumqmlrx in viziunesa istoncilor,

B. OAMENIL SOCTETATEA 51 LUMEA IDETLOR

L. Secolul XX - intre democratie s1 totalitarism, Ideologii si practici politice in Romidnia si in
Europa.

2. Constitutiile din Romdmnia

C.STATUL 81 POLITICA

1. Autonomii locale §1 institutii centrale g in spatiu] roménese (secolele IX-XVTII).

2. Statul romdin modermn: de la prosect politic la realizarea Romdnied Mari. (secolele XVIIT-XX) - cu
exceplia aspectelor referitoare la secolul al XX-lea din acest confinut.

Programi penira discipline — Fstorie
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

FIZICA are in cadrul exemenolol de baealaorest naﬁﬂrﬂ,k?ﬁ anul geoker 2019 - 2000 statol de
disciplind optionali, putind fi aleas® ca probd sensi in amgcﬂmﬁﬁale en filierz, profilel 51 specializarea
w

ahsolviti Ty

[n imtentin de 2 veni in inlimpinares cmthlnli]ur;i! s preghiesc pentra conlinuzres studitler in
difente filiere din inviipimantol supenor, elevil vor opta 58 timpul probel de examen pentru doudi dingre
cele patrn modulele (A MECANICA, B, ELEME TERMODINAMICA, €. FRODUCEREA $1
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D, OPTIEA

Continatul progreme de éxamen 4 fost i linfindu-g¢ seame de Progremele Scolere de Fizmel in
vigoare pentro absolventii promofien 2020 g avind in vedere urmiitoansle principii:

1. Volumul programei de examen, rsdﬁfaﬁ de cel din cormiculum, se limiteazdl la unele capitole ale
Fizicii care permil, in cadrol exnmenaluai de bfsslanrenl, o evaluire & atingerii competenjelor d& mai jos;

X, Conogtintele de matemabed are examenulu de Fizied cuprind, in afars celor de aritmeticd,
slpebrd gi geometrie elementard, o i 4 poten mtionele, operafii fondamentale cu funchi tngonometnce,
logantmi, progresii, determnarea extremuloi wnei funchii co metodele analizei matematice, folosirea
integralei definite; o

Y. Numerobarés mpitolﬂ? i & lemelor no concide co cga din cwmenlom, dar fosmulzres
confinutolui respectd intoemai #oogramas geolard a fizclned clase;

4. Elementele l:lin}\}f'xa de tlermeni fac referire la nofiunile/cunostinjele care se pot regls in itemii
subiectului de examen

& Pormmnd de la competentele generale @ specifice ale invlfing fizicii s-2 optat pentro un confinot
diferenfiat 2l programei de examen, in functie de filierd s profil,

Programn pentra disciplina — Figicd
Examennl de Bacalanreai Napons!
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IL COMPETENTE DE EVALUAT

L. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul concepielor specifice firleli:

1.1, definires san reconoasierea unor conceple specifice fizeii menfionate in listz de termeni
confinutd in acest material;

(4]

1.2. formulares de ipoteze referitoare Ia fenomene fizice, . &
1.3, exprimaren prin simboluri specifice fizleil a legllor, principiilor gi .@:}imwlur fizicii, o
defimtiilor mérmlor fizee i o unitdhlor de misord ale aeeston; ;{‘;'.#

1 4, descrierea semnificafiilor termenilor san simbolurilor folosite in legi gan relafii
9
L Utilizarea notinnilor studiate in rezolvarea unor probleme cu q(ﬁuter teoretic si aplicativ:
2.1, selectaren informafiil or relevanie referitoare la fenomenele Ip_i;\hentaje in cidrul problemelor;
2.2, aplicares modelelor unor procese in rezolvarea mmblanmg_ﬂ/é-..f
2.3 wilizares adecvati 2 nnor al poritmi 51 2 aparatlo matéidatic in rezolvares de probleme;
2.4, whilizarea representirilor schematice gi grafice :i}a@ﬁ'}m pentru injelegeren i rexolvares onei
problemae; Ay
2.5 imterpretarea din punct de vedere fime o re.-zul:_asii'ﬁ[::hr obtinote in rezolvares onor probleme.

#
Sy

i

A lnterpretarea fenomenelor din viaja -:ni‘l:l(ianl prin folosivea intr-un mod inlegrat a
cunvgtintelor i a metodelor specifice dii‘e_lﬁvalnr domenii ale Mzicii:

3.1, wdentificaren fenomenslor fizice irgf}fu&tii din viata cotidizni:

3.2, realizaren de conexiuni inlmr—!ﬁ%nnmlu specifice divemselor domenii nle fimcii, in scopal
explicirii principiilor de fonciionare ale rﬂ"i:x aparate 51 montaje simple;

3.3 selectarea informatiilor rellante peatr interpretarea unor Enomens fizce,

3.4, anticipares evolufied f!g?ﬁ!enﬂlnl fimce, pornind de |a date prezentate;

3.5 deseneren g ﬂpliifﬁi& onor fenomens din viafa colidiand folosind ennoghinge inteprete din
difenite domenii ale fizicii. J‘.:“r.l

b

i ..::"U

4. ldentificarea unor relatil intre informatil rerultate din explorarea si experimentarea
dirijata a unor fenomene fizice, pentro interpretarea acestora:

4.1. decodificares informafilor confinute in reprexenti grafice saun tabele;

4.2, selectaren informajiilor relevanie pentra interpretares unor fenomene fizice,

Programa pentra disciplina — Figicd
Examennl de Bacalanreai Nagonal
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I ARII TEMATICE
Filiera teoreticd — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar

A. MECANICA
CONTINUTURI &

1. PRINCIPII 81 LEG] IN MECANICA CLASICA i
1.1. Migcare 5 repaus ¥y
1.2 Principiul |
1.3 Principinl al [1-lea O
1.4. Principinl 2l [1l-lea y
1.5. Lepea lui Hooke, Tensiunea in fir &
1.6. Legile frecrii |a alunacare -"::"f

2, TEOREME DE VARIATIE §1 LEGI DE CONSERVARE N M:IANIFL
2 I Luerul mecanic. Poteren mecanicl

2 Teorema variafies energien cinetice 2 punctolml maberiaf
2.3. Energin potentiali gravitational# Ty

4. Legen conserviirii energiei mecanice ,;:"’
2.5, Teorems varniajiel impalsalu od
2.6, Legen conserviini impalsalo rc'”
5T
L)
LISTA DE TERMEN] é’
o
L. PRINCIPIL SI LEGI IN MECANICA C'LA.&;CA
s vitegk, vectornl vitezi ».ﬁ
= accelerafie, vectoml accelerape .:'-“"
o modelol punctiolul maberial 'l
o principinl inerfiei
* principinl fondemental al mee -a.ﬁg clasiee
* uhitaten de misord a forfei
*  principiol aclivnilor r:rlpmﬁ"
= forje de contact intre l.‘UlJ:\-‘l_h
& legile frecini Iz lunecy e
*  leges lni Hooke, ﬁ:rria:?ésm'ﬁ
-

forfa de tensinne
L TEOREME DE \"ARirﬁlﬁF §1 LEGI DE CONSERVARE [N MECANICA
*  Jucrel mecanic, minme de proces
* gnitates de méisurd 2 locrulu mecanic
* interprefares geometricii a lncrulul mecanic
®  gxpresia matematicd a lucrolul mecinic efectunt de forja de greatate in cémp gravitjiona uniform, a
Iucrolm mecanic efectnat de forfy de frecars o 2lonecare gi 2 locrlu mecanic efectunt de forga
elashicE
puterea mecanicy
unitatea de misurd a puteni in 5.1
randamentul planula inclinat
energiz cineticl & punctulul maternial
teorema variatiel energiei cinefice 2 ponctulni matenizl
energia potentiali
virapa energiel polen|iale gravitilionale a sistenuolm cor]y — PAmdnl
energis mecanicsl, mirime de stare

Programa pentra disciplina Fizicd, Filiera teoroticd - profilul real g Filiera vecapionala - profilal milar
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legea conserviiri energiei mecanice

impulsal punctulm material gi & unoi sstem de puncte material
leorems varisjiel impulsule

legen conserviini impuolanlui

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI P
&
1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA .1,?‘
2 PRINCIPIVL 1AL TERMODINAMICT
3 APLICAREA PRINCIPIULLT I AL TERMODINAMICIT LA I'HANSFD&MAR]LE GAZULUL
IDEAL r.
4. MOTOARE TERMICE O
S PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICTI o

LISTA DE TERMENI o

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
masE moleculard
s moleculard relativy e 4
contitzle de substangi Fid
sl molard iy
volum molar ¢
nummd lni Avogadro '
echilibru termic o
uump-mul:nlu intre valoares numench a mu@,e‘rnlum in seara Celsios g valoaren numenich n noesheln
inscam Kelvin "
2 PRINCIPIUL T AL TERMODINAMICTI «
lucral mecinic in ermodinamicd, midde de proces
interpretares geometrici a lucmlul nﬁ;l}n.mr in lermodinamicl
energis internd a unui sistem lermecinamic, mirime de stare
ciildurz, minme de proces 2:’;"'
invelig adiabatic
principinl [ al lﬂmutnu.mu;ﬂ
coelicienyt calonci "\*.lu[ly;&‘ definijie, unitifi de misurd in SI)

® relafia Robert - Maver ™y
3. APLICAREA rmnnﬂ%‘g:m 1 AL TERMODINAMICI LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

*  energiainternd a ﬂmllm ideal { monomtomic, digtomic, polinlomic)

*  yarighe energiel interme, loerod mecame g cantiteten de clldord pentra transforménle simple ale

gazului ideal | izobard, izocord, izolermd, adiabaticE)

4. MOTOARE TERMICE

= gxplicarea funcliondni onu motor termic

*  descmieres principalelor ciclun termodinamice - Otto, Diesel - pe bazs clirora funcponenzd

motoarele termice

*  randementol uiul motor tEmie
S PRINCIFIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

& giclal Camod, madamentol ciclolun Camot

Progami pentra disciplina Fizicd, Filiera teoreticd - profilul real g Filiera vovapionala - profilol miliar
Examennl de Bacalawreat Nagomnal
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3 LEGILE LUT KIRCHHOFF
4. GRUFAREA REZISTOARELOR 51 GENERATOARELOR ELECTRICE "
5. ENERGIA §1 PUTEREA ELECTRICA &

LISTA DE TERMENI v

1L CURENTUL ELECTRIC P
s corentul electric o
intensitztea corentolm electne W
unitates de nefisord a intensitifii corentului electric
circnit electric simplu
tensiune electromotoare B onm penemator electnic, h:mmn;;‘g.. lz bornele generatomabm, clideres de
tensiune in intenomd gensratonlo 5
L LEGEA LUI OHM Ty
* registena electricd ad
¢ Jegen lui Chm pentra o porfiune de circuit si pentro L) 'Hg cirewitul
unitates de miisnrd pentru rezistents elactried #.-;-
rezigtenta elecincd @ onui conductor liniar aF
rezislivitaten electricd, dependeata remhr.l.ul,u*ﬁeﬁnce de temperaturi
3 LEGILE LUI KIRCHHOFF .
*  pejesss electricd ’
* nodul de repes o
ochiul de repea @ i
*  lepile lui Kirchhoff .
4. GRUPAREA REZISTOARELOR 51 :{,EN ERATOARELOR ELECTRICE
repistenta elecincd echivalentd {y’upinl serie, paralel san mie a mai malior rezision
* regzistenfz electricE echivalent®™i Le.m. echivalentf corespunzitoars prapdrii serie / paralel 2 mai
multor generatoare electrice
5. ENERGIA $1 PUTEREA ELFUTRICA
»  pexpresin energiel ransniicd de generator consumatorlu intr-om interval de Bmp
*  expresia energiel disipité in interiorul generatorului
* randamentul wnuoi cisstit electric simplu
s puterea electricd; flhfii ce caractenizensd puterea electrich

Progami pentra disciplina Fizicd, Filiera teoreticd - profilul real g Filiera vovapionala - profilol miliar
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D, OPTICA

CONTINUTURI

L OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia laminii

1.2. Lentile sabfin. Sisteme de lentile

L OPTICA ONDULATORIE

2 1. Interferenis

2.2 Dispoetivel Yomng

3 FLEMENTE DE FIZICA CUANTICA
1.1, Efect fotoelectric extem

LISTA DE TERMENI L;f

1. OPTICA GEOMETRICA
o peflexin laminii
refractis homindi
legile reflexiei B
legile refractied Ty
indicele de refracjie r
punciele conjugs e fig
fasciculele paraxials
imagimile reale/virtuale ; ,f';,
lentila optici
elementels carnclenstice nle unel lentile inb'lﬁ (mxe, centru optic, focare);
convengenta una lentile subjn "
formulele lentilelor subtin -
|magudv¢ obiecidor reale/virhzle in |H‘Il-1$. mbﬁn
sigteme de lentile M
2, OPTICA ONDULATORIE & y
condifii de obfinere = interferenie Jrhm
Imngimes de undi
¢lementele components nle Qﬁwnllwlm Young
framje de interfenengd &
dliferengn de dmmuplu.,
condifiile de maxim, res-}mm de minim de interfereni®
interfranja
EMENTE DE FIZ6 A CUANTICA
legile efectulu foloslectnc éxterm
ipotexs foi Planck lpotezs lu Einstein. Ecoatia o Einstein
interpretarea legilor efectulu fotoelectric extern

3 E

II'L-II-'-.

Programa pentra disciplina Fizicd, Filiera teoroticd - profilul real g Filiera vecapionala - profilal milar
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Filiera tehnologicd - profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia medinlui

A. MECANICA

CONTINUTUR

L. PRINCIPIL §1 LEGI IN MECANICA CLASICA r;\:"'
1.1 Migcare gi répans
1.2. Principiu O
1.3. Principiul al 1-len Sy
1.4 Principind 2l IIl-lea D
1.5 Legea lui Hooke. Tensinnes in fir [
1.6. Legile frecisii la alunecare O

2. TEOREME DE VARIATIE $1 LEGI DE CONSERVARE iN E.l’ig.{'.-'i.hll('i
2.1. Lucrul mecanic. Paleres mecanicl
2.1 Teorema variafied energiel cinetice a punctolm materel %y
2.3, Energin polentinld gravitaponald iy
24 Lepen conservirii energiel mecanice :G:{yf
LISTA DE TERMENI 0"
i

1. PRINCIPL S1 LEGI IN MECANICA (‘Lf\!'ilﬁ'r;"

vitezl, vectorul vitezi A

acceleratie, vectomal accelermbe Tt

modelul punctulni material K

principiul inerjie P

principinl fundamental al nm‘anm.mluﬁ

unitates de mésord 2 forjed E“

principiol actimnilor recipm

fore de contaet intre corpa

legile freciini la elunecarady

legen bm Hooke, forga :;!ahm-i

forta de tensinne e‘j,"

L TEOREME DE YARIATIE 51 LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
lucrul meeanie, mAifme de proces

oiitaten de misard g lecrolm mecanic

expresia matemebicd @ locrolm mecame efecinat de forta de grentate in cimp gravitafonal anifomm
lucrol mecanic efectnat de forta de frecare la alunecars

pulerea mecanick

unitates de mifisurd & puteni in 5.1

randzamentl planulai inclinst

energia cinsticd a punctulul material

teorema varinfien energiei cinetice 4 punctnlul matenal

energin potenjiald

varafiz energiel poienfiale gravitajionsle 2 sistemului corp — Péiméint
energiz mecanicE, mirime de stare

legea conserviini energiel mecanice

Programa de exsmen pentiu discipling Fizicd, Filiers tehnologicd — profilud tehnic 5 profilal resarse natarale 5
prokecyia miedinlwi
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
L PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICTI
L APLICAREA PRINCIPIULLT I AL TERMODINAMICII LA T'RANSFDRM‘RILF GAZULUI

IDEAL &
4. MOTOARE TERMICE QY
LISTA DE TERMENI A
1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA @

&

*  masd moleculard
sl molec ulam relativia
contitale de substan]s
miass molars
volum mclar B
numiral lm Awgn.l:i'u i ‘r--_-
echilibea termic
coresponden|s intre viloures aumericl 2 lempcruhln. Aﬂ sears Cedsing 41 velogren nomericd o poesiedn
in scars Kelvin / 7
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICTI O
Iucral mecanic in termodinamicd, méinime de p;a-"as
inlerpretanen pn-:lr-ctrwu # Inernalui mﬁ'mrtﬁﬂmumhmmu &
energis intérnd & mnoi sistem h:rrmd.lnum; miirime de stare
cildore. minme de proces
invelig adiabatic &
principinl I al termodinamicii s
coeficienys calorsct (relafiy de Jﬂihﬂlﬁ. unitAfl de mdsurd in SI)
relafia Robart - Mayer
1, APLICAREA PRINCIPIULUI T AL TER‘I-![I]I}IN#]'I-!I:IC]I LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL e,

*  gnergia internd a gazulul Iflh'h"l { monoatomic, diatomie, polistomic)

= variafia energiei |mmm-;'ijrml mecenic 3i cantitstea de cfildurd pentra transforménle simple ale

gazului ideal | 1mhar§h‘vmcoﬂ. izoterms, adiabatic)

4. MOTOARE TERMICE o

*  pxplicaren Eunﬂ:mrf:'u un motor Lermic

= descrierea principalélor ciclun lermodinamice — Otto, Diesél — pe baza clrore funcfioneass

motozrele termice

Programi de examen pentru discipling Fizicd, Filiera sebinvlegics — profilud ichnic 5i profilal resorse maiarale 5
provkecyia woed il wi
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

L LEGEA LUI OHM

3 LEGILE LUl KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR 51 GENERATOARELOR ELECTRICE &, ¥
5 ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1.C [.-REN'I'LL ELECTRIC
corentul electric
intensisten curentulu elecing
winitates de miisord o intensitkp curentulm electric
circomit electric simpla
tensiune electromotoars & wnni generztor electric, tepsipnea la bornele generatoralui, cideres de
tensiune in interord generatorul ul i
L LEGEA LUT OHM
remsients electncd
legea boa Chun pentra o porfions da circmd 5 pmg,; mlmg cincuitul
uftitaten de misord pentro rezskenta el ectrica
rezistenia electned a unul conductor liniar n;j
* ragistivitaten electricd, dependenta I'&Hsll'q\ilﬁﬁl electrice de lempearatord
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
*  refesns electricd
*  moddul de rejen
*  ochinl de rejea
= legile Ini Kirchhoff 2y
4. GRUPAREA REZISTOARELOR 3(GENERATOA RELOR ELECTRICE
* rezistenis electncl ﬁ'hlvalw o groplni sere, paralel sau mixtd a mai molior registon
" reriglen|a éleckrich m.hwq.\dr&'l gi Leam. echivalenth corespunsitoore proplrii serie / paralal & mai
multor generatonre aleciiet identice
5. ENERGIA $I PUTEREA FLECTRICA
= gxpresia energiei Ersejﬁnse de generator consumatorulul Tntr-un interval de imp
*  gxpresia energiel dpate in mterion] generatonlui
*  randamentul unui éireuit eléctne simplu
*  puoterea electricd; nelafii ce caracterizeard puterea electricd

Programi de examen pentru discipling Fizicd, Filiera sebinvlegics — profilud ichnic 5i profilal resorse maiarale 5
provkecyia woed il wi
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D, OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia g1 refractia laminii /]

1.2 Lentile sabjiri. Sisteme de lentile e
2 ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA &
2.1. Efect foloelectric extem o'

LISTA DE TERMENI Ly

1. OPTICA GEOMETRICA

r

...E..............

reflexiz luminii o
refractin luminii e
legile reflexiei ' iy
legile refrackied J
indicele de refractie “~
puniciele conjug e ey
fnscaculele paraxale

imaginile reale/vinuale ks,
lentile optici Foy
elementele caractenstice ale unei lentile sub!lrl gm &, centra optic, focare);
convergenia unei lentile subfiri
formulele lentilelor sublin
imagninile obistidlor realetvirtuale in lentile :.ublln
sisteme de lentile

.rr'

EMENTE DE FIZICA CUANTICA ¢

legile efectulni fotoelectric extern
ipotern lui Flanck Ipoters lu Eingipin. Ecuatin lni Einstein
inierpretarea legilor efectulm ﬁ}ﬁ.ll‘.‘ﬂh‘h exiem

Ga .

Programi de examen pentru discipling Fizicd, Filiera sehnologicd — profilsd sehnic 5 profilal resorse naturale 5

provkecyia wyeddelwi
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PROGRAMELE DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

CHIMIE
STATUTUL DISCIFLINE]
In cadrul examenului de bacalaureat, chimia are statutul de disciplind opfionali, tnnd
sustinutd la proba E. d) in functie de filierd, profil 51 specializare’ calificare profesionali,
Elevii care sustin bacalaurestul 1a chimie pot opta pentru programa de chlrrgt' ancrgamicd si
generali san pentru programa de chimie organica. uy

v

&

PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA SI GENERALA f-;"‘"

e ¥

L COMPETENTE DE EVALUAT O
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intdlnite in viaga ds‘tw'i cu izl

1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupd diferite crits .

1.2, Descrierea comportin speciilor chimice studiate 1mr-3rbnntm dat,

1.3, Duterentierea substantelor chinuce dupd natura ,.“Itt*ra:lmulm dintre atomi, woni,
malecule. :a,

.4, Structurarea cunostingelor anterioare, in sfupul"ﬂplu‘:ﬁm proprietitilor unui sistem
chimic. ey
[.5, Imempretarea caracteristicilor fenomenelor ii'-}i’cnrlm studiate, in scopul identificirii
aplicatiilor acestora, L4
2. Investigarea comportirii unor substanie i:lllruitﬁ}iu sisteme chimice.

2.1, Efectuarea de investigatii pentro tﬂdfgﬁd‘:a unor caracteristicl, proprietati. relatii

2.2, Formularea de concluzii folosing xip?mnuiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care s3 rispundd ipdzelor formulate.

2.3, Utilizarea investigatiilor in veders® obtinerii unor explicatii de naturi stiinfifica
A Rezolvarea de probleme in scopul stabilivii unor corelafii relevante. demonstrind
rafionamente deductive §i inductive. .:;--'

1.1, Analizarea problemelor peit tri a stabili contextul, rclamh: relevante, etapele rezolvirii

1.2, Aplicarea algoritmilor d:mha:e de probleme, in scopul aplicirii lor in situati din
cotidian,

1.3, Ewvaluarca :etratcgii_ﬁf-,nr de rezobvare a problemelor pentru a lua decizii asupea
muaterialelor’ conditiilor analizse’
4. Comunicarea infelegerii @ -*!}nuptelnr in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor,
in conducerea inv Eﬂigltlldl‘ si im raportarea de rezultate.

4.1. Aplicarea mgwéa]mnzim.im a terminologiei stiinfifice in descrierea sau explicarea
fenomenelor §i proceselor

4.2 Folosirea corectd a terminologied specifice chimiei.
5. Evaluarea consecinfelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane
$i asupra medinlui,

A1, Comparares actuni undr procuse, procese chimmce asupra proprae] persoans sl asupes mediudo.

5.2, Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjuritor

Programa penira discipling - Chimie
Examennl Najiowal de Bacalawrea
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1L CONTINUTURI

Stroctura atomulu
Tabelnl periodic al
elementelor

chimice

Atom,. Element ehimic. Izotopi. Stratur], Substraturl, Orbitali.

Structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1,2, 3.
Clasificares elementelor in blocun: 8, p, d.

Corelatii intre structura invelisului electronic pentru elementebe din perioadele 1, 2,
3, pozitia in tabelul periodic i proprietiti ale elementelor

Varatia propoctitilor perodice ale elementelor, in grupele principale $i In
perioadele 1, 2 3. /]

Variatia caracterului metalic gi nemetalic in grupele principals'm perioadele 1, 2, 3
Proprietiiti chimice ale sodiului: reactii cu oxigen, clor, & mportanta practici a
sodinlui 4

Vanatia caracterului metalic: reactivitatea Na, Mg, Al de Og, H20,

Vanatia caracterulul nemetalic: reactivitatea nemetal din grupa 17 {VII A).
Proprietiti chimice ale clorului: reactii cu hidrogefixTier, apd, cupru, hidroxid de
soddin, bromurd de sodin. jodurd de potasio. Impo practicd a clomilui,

Legaturi chimice
Interactii intre
atomi, ioni,
molecule

Legatura jonica. Cristalul NaCl. Importanta prasircs a clorurii de socfiu
Legitura covalentd nepolari: Hy . Np, Cl,. &

Legtura covalenth polari: HCI, Ho0, o

Legatura covalent-coondinativ: NHs™ 5i f

Legitura de hidrogen, Proprietiti fiziceale apei.

Starea gazoasi

Ecuafia de stare a gazuhui wdeal Py
Volum molar imol, numdrul ol Avesidre).

Soelutii apoase

Dizolvarea.

Factorii care influentears di
Dizolvarea unul compus jonig.§l a unui compus covalent polar in apd
Solubilitatea substanjelor ifsblventi polari si nepolari.

Concentratia solutiilor: cobeentratia procentuald masicl, concentratia molard
Solutii apoase de acizi i 51 slabi) 51 de baze (tari 51 slabe): HCL, H2CO., HCN,
NaOH, NHs. Cuplurigeiud-bazi conjugate

Reactii acido-bazi ":.!Rcﬂ:]ia de neutralizare

Determinarea erulul acido-bazie al solutiilor cu indicatori.

pH-ul solutiilor 18

DeterminaresteH-ului unor soluto de acizi §1 baze cu hartie indicator de pH
Indicatori {: tumesol, fenolfaleind {virjul culorii in functie de pH).

Reactii redox
Aplicatii ale
reactitlor redox

Reactii dewxido-reducere.
Numédrgle oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox
C oxidant 51 reducitor,
plicatii ale reactiilor redox: pila Daniel] {constructie 51 funciionare), acumulatory)
¢u plumb {constroctie @ functionare). Coroziune 31 protectia anticomdivi,

Notiuni de
termochime

Beeactii exoterme, reacti endoterme,

Entalpie de reactie.

Cildura de combustie - arderea hidrocarburilor,
Legea Hess,

Cilduri de newtralizare facid tare — baz3 tare).
Calduri de dizolvare.

MNotiuni de cinetici
chimica

Reactii leme, reactii rapide.
Catalizatori
Viteza de reactie. Constanta de vitezl Lepea vitezei.

Calcule chimice

Rezolvare de probleme, caleule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si a
ecuatiel reactiel chimice ), puritate, randament
Interpretarea rezultatelor din activitates experimentald

Programa penirs disciplina = Chimie
Examennl Najional dr Bacalasreat
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A DE CHIMIE ORGAN
L COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalaite in viaja de # cu 2,

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2. Diferentieres compusilor organici in functie de structura acestora

1.3. Descrierea comportirii compusilor organici studiati in functie de clasa de aparte®enti.

2. Investigarea comportdrii unor substanie chimice sau sisteme chimice. "

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidenfierea unor caracteristici, pr&prin&;if#éhﬂii

2.2 Formularea de concluzii care s3 demonstreze relai de tip cauzd-efect. i.;7,"H

2.3. Evaluarea masutii in care concluziile investigatied sustin predictiile initjale.,

A Rezolvarea de probleme in scopul stabilivii wnor corelatii fldn-lnle. demonsirind
rafionamente deductive gl inductive. .?-

3.1. Rezolvarea problemelor cantitative) calitative L

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a awfhza o situatie.

3.3, Justifscarea explicapulor 1 solugiilor ka probleme.

4. Comunicarea infelegerii conceptelor in rezolvares de ]lm;ﬂﬁ-me. in formularea explicagiilor,
in conducerea investigagillor si in raportarea de rezultate.

4.1. Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei slgts:j-t'l.t intr-o varietate de contexte de
comunicare,

42 Procesarea unui volum imporant de mtumnu:r-%j realizarea distinetiel dintre informalii
relevante’ irelevante gi subiective’ obiective, F oy

4.3 Decodificarea 5i interpretarea limbajulu mrrﬁilc i intelegerea relatiei acestuia cu limbajul
comurn,

& Evaluares consecinjelor proceselor si :lqlukﬂ produselor chimice asupra proprieil persoane
si asupra mediului A

5.1, Analizanta consecinfelor dmchn]ubmgw generate de procesele chimice poluante si folosires
necorespunzitoare a prisiuselor chimice, .5

5.2 Justificarea importaniei wl'ﬂptqllml c‘fg.am-:-

_,-.'l!;.-I

b
-

_‘-“-\
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L CONTINUTURT

105

Introduscere in studinl chimiei nrg,m:cc obiectul chimiei organice, e¢lemente

Structura si organogene, tpurl de catene de atomi de carbon, serie omoloagl, formule brune,
compoziiia formunle molecolare si formule de structurd plane ale claselor de compusi organici
substangelor shixliaf. Legitun chimice in compusii orgamci.
organice [zomeria de catend, de pozitie pentru compusii organici stuciagi.
lzomeria optich: carbon asimetric, enantiomeri, ameéstec racemic.
Clasificarea eompusilor organici: hidrocarbur si compusi e fimetioni.
Clasificarea Clasificarea compugilor organici in functie de grupa fimctionalid
mnpu;lilf:-r mml cu grupe functionale monovalente: compusi Imlr:lgﬂ;'_a']: compugi hidroxilicy,
QpAREA Compusi cu grupe functionale divalente s tovalente: g?fnpusl carbonilici, compus
carboxilici.
Compugi cu grupe funclionale mixte: aminoacizi, hldtéi'mr:lrl zaharide,
Tiputi de rcactii Reacp de substituie (monohalogenarea propanulug [ itrarea fenolului). o
R e e :ﬂ}gll;k aditie (bromurares propenei (¢u Br: ﬁf&]. bromurarea acetilenei (cu Br:
S Reactii de eliminare (dehidrohakogenane 2 Dmui.duhrk' Atirea 2-butanchiha)
Reactii de transpozitie {izomerizarea n-pentd i )
Alcani: serie omoloagi, denumire, strupaird, izomere de catend, proprietiti fizice,
Alcani proprietiti chimice: clorrarea metspului, izomerizarea butanului, cracarea §i
dehidrogenarea butanului, arderca. Inpibrtanta practicd a metanului. Putere calorich,
Alchene: serie omoloagd, denn , Structurd, izomerie de catend §i de pozifie,
Alchene proprictdti fizice, proprictiti mice: aditia Ha X, HX, HXD (regula lwi
Markovnikov). polimenzarea_[Sportanta practicl a etenei
Alchine: serie omoloagh, deflumire, structurd, izomerie de catend s de poeitie,
Alshine proprictiti fizice, proprietij¥chimice: aditia Hz, Xz, HX, H;0 la acetilend, arderen,

Obtineres acetilensi din girbid. Importanta practicd a acetilenei,
Polimerizarea clorurii d2%vinil, acrilonitrilulu, acetatului de vinil.

Cauciucul natural s
$i sintetic Cauciucu] natural {E:!ﬁnlclic. mase plastice: proprietifi fizice, importangd
Mase plastice A
Arene: benzen, Oluen, naftaling: formule moleculare i de structurd plane, proprietiti
Arene fizice. propricsafi chimice: benzen, toluen, naftaling - halogenare, nitrare.
Alchilarea nulul cu propend.
Benzine Cifra o ici. Putere calorich.
Alcoolfymetanol, etanol glicerol - formule de structurd, denumvire, proprietiti fizice
Alcooli {rmqﬁfe agregare, s:lﬂd#_ilimte in_aq:ﬂ. punct de ﬁclrhmll. etqnul = fermentatia acetica,
metanol - arderea, glicerind — objinerea trinitratului de glicering
Oxidarea etanolului (KMnOy, K:Cr:07). Importanta practich si biologich a etanolului.
Actzi carboxilici: acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxtzn metahicl, hidroxiz
.l oo | Alcaling, carbonati, etanol
Acizi catboxikici Importanta pru:n!cﬂ $i bielogich a ackdului acetic,
Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.
Cirlisimi Girfisimi: stare naturali, proprietifi fizice, importanti.
Apenti Hidrogenarea grasimilor lichide, Hidroliza grasimilor,
tensioactivi Agenti tensipactivi: sipunuri ¢i detergenti - actiunea de spélare. Obtinerea sfipunului.
Aminoacizi (glicing, alanina, valina, serina, cisteing, acidul glutamic, lisina); definitie,
Ami £t denumire, clasificare, proprietifi fizice, caracter amfoter. [dentificarea aminoacizilor.
minoacizi : T
Proteine Condensarea aminoacizilor

Proteine: stare naturald, proprietipi Gzice, importantd.
Hidroliza enzimanch a proteinelor. Denaturarea proteinelor.

Programa pentra discipling - Chimie
Examennl Najiowal de Bacalawrea




106

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI PARTEA |, Nr. 323 his/17.IV 2020
Zaharide: glucoza, zaharoza, amidon, celulozd - stare naturald. proprietdi fizice,
importingd
Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane), formule de perspectiva (Haworth):
Zalaride glucopiranoza, fructofuranoza.
Oxidarea glucozei (reactiv Tollens 5i Fehling)
Condensarea monozahandelor
Hidroliza enzimatici a amidonulu
Calcule chimice | Rezolvare de probleme, caleule stoechiometrice (pe baza formulel chimice si a ecuagiei
Utiliziir ale reactiei chimice), puritate, randament N
substantelor Utilizlri ale substantelor studiate R
stdiate Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentald L
e T
&
NOTA: r

Programele de examen sint realizate in conformitate oo prcvc:d:r]l-c

.:tmclur scolare in vigoare

Subiectele pentru examenul national de bacalaureat evalueazi m-mm n;ele dezvoltate pe parcursul
invajimbintulu liceal, se elaboreazd in conformitate cu prezenta, a'mb;rumi $i nu vizeazd conlinutul

urn manual anume

-{ z
i
¥
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Examenul Nagional de Bacalaureat




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIE], PARTEA |, Nr. 323 his/17 IV 2020 07

PROGRAMA IXE EXAMEN PENTRU IMSCIPLINA

BIOLOGIE

L STATUTUL MSCIPLINE] DE EXAMEN QE'I

In cadrol examenuloi de bacalzureat, biologia constituie probi serisd pe?ﬁm care elevul poate
opte, in conformitate co filiera, profilul §i specializares urmete. '3;-

I, COMPETENTE DE EVALUAT éjf
Varianta | D§

*  lerarhizares unitifibor sistematice ale lumii vii, evidengiind ¢vulu%~? la simplu la complex.

*  Reconoagteren, definires dovedirea injglegent unor Iﬂmeq&a onceple, legi §i principil specifice
gtunielor biologice.

®  Descrieres parficulani@jlor strectarale 5 functionale ale E%I‘Islnr, fesuturilor, organelor, sistemelor de
organe la plante, amimale g om, otilizind limbaj linfific ndecvat; descrieren principalelor
camcleristici siraciurzle ale nmtenalului genstic

s  Caraclerizares unod t=xoni, strctor, fancfii ale or elor, 2 unor fenomens, procese hiologice, 2
mnir boli care afectesrd orpane, sisteme de ongane

#  Explicarés unor procése §i fenomene Hduﬁgﬁ interrelatiilor dintre ele; explicarea structuni gi
fanctiilor materinlolo genetic, utilizind termi in gtiingifics adecvatd,

o  Explicares unor adapiin strocturzle s funﬂanale ale organismelor la vanapile de mediu, pe baza
conceptelor biologice fundamentzle B

* Compararea modufilor de realimee a fi Silor fundementale ale organismelor (asemindri, deosebirt),
evidengiind nnitiben g diversitates lumidgit, evolufia lamii vii ele.

* [dentificeren i inderpretares varintifor coatibative i calitutive sle onor fonctli fondamentele ale
organismelor, 2le matenalulol genetic; aprecierea si interpretarea unor efecte zle variafiillor conditiflor de
medin asupra ereditfifi, a funcfilor organismelor,

*  Reprezentarea schematicd o ructur, & mecan smelor unor procese hiologice ete.

. &pllw.rcn cunoglinfelor de biolyse in

realizerea in v'isnor reznlisie, schame eie.:
- elabonres onmi text tdupd un algoritm dat, nnlﬁnd termeni specifici;
= rezolviren uhor e, stuafi-problemi date eic
= alciluren unor me § rezolvarea bor, imiginarea nnor situagii - problemd si rezolvaren lor,

- projectarea etapelor unor activitin expenmentale cu scop de investigare, venficane,
certificare el a wnod date, afirmatii, procese, lapy baologres «be
- eaplicanes efectelor factodilos oo potential mutagen asopes organismuobe oman;
- preveniren efectelor Buctorilor cu potential mukgen psapea organismualu uman;
. pmm{lm unor boli care afecleszd orpane, sisteme de organe;
explicarea consecinjelor propriolul comporiament ssops sEnSEN organismulo
. ﬁrgumrlam propoilor observaii, investigafii, concluzn pe bezs concepielor biolomce fandamentsle:
unitaled  structuri-funclie. onitaten orgamnism-méding unitate<diversitate: evolujia de ln simplu la
complex,

Programa pentra discipling - Riofogie
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Varianta [1

Reconoagteres, definires, dovedires infelegeni unor termeni, conceple, legi si principii specifice
stiinfelor biclogice.

Identi ficarea principalelor componente stroctural ¢ ale sistemelor de organe la om, precum 5 o fanctiilor
eeesbon,
Dieserierea particolentifilor funcfionale ale sistemelor de orpane la om; stabilirea corelagies structord-
functie; descrnieren principal elor carteteristici structurale ale matenalului genetic. 0@
Deserierea particulantdplor biotopului g ale biocenoze,
Caracterizares unor fenomene, procese biologice, a8 unor boli care afeciaazd mg‘-'.# sisteme de ongene
&l
Comparanen fiunctillor fundsmentale §i evidentieren interdependentei lor paTgﬁenunm inteprafititii
orgunismului uman.

Explicares stetuni s funejlilor matenialului genetic, atilizind terminolo infifich adecvati.
Explicares anor adaptin functionzle ale orgenismulol aman |a varizpile wlnd { stinwli interni, stimali
extemni).

Identificeren §i interpretiren vanatiilor canbitative i calitative witor functi edamentzle ale
organismului oman, ale materigluloi genetic; apreciersy §i i taresn wmor éfecte ale varisgiilor
condifiilor de medin ssopra funcpillor organismueloi nmen. [/}

Identificeres si interpretarea onor relatii inerspecifice mecmlsﬂﬁe aniropizate.

Reprezentarea schematich 2 anor stractun, 8 mecanismelor dgr procese biologice ele

Aplicarea cunogtinfelor de biologie in: £

= realizares, inlerpretaren unor rezuliate, scheme ele.:

- elabormes nnm text cosrent dopd un algoritm da i.z.ﬁnd termeni specifici;

- rezobvares unor probleme, amapi-problemi da

= alciitmrea unor probleme §i rezolvarea lor, i marea unor situsatii - problemd gi rezodvaren lor,

= prodectaren elapelor unor activitip expen le cu scop de investigare, veriflcone,

certificare etc. & unor date, afirmatii, p . legi biologice ic.:

- récunoegtéren, prevenired unor boli care teazd organe, sisteme de ongane:

- eaplicansa, prevenires efectelor Bctorilor go potenfial mutgen asupra orgtismmd amat;

= explicares consecinlelor proprisdui ceffportament esupen s8nEtEli or ganismaului, o

impactulul antropic asupra ecosistanrlor naturale

Argnmentarea propriilor ohservafii, Sevestigafii, concluzii pe baza concepielor biclogice fundamentale;
unitatea  strocturd-functie; oni organism-medin; onitate-diversitate; evolutia de la simplu la
complex. iy

L. CONTINUTURI -,;;?
L)

Proba scrisi Ia ie pentrn care elevnl poate opta, in conformitate oo filiers, profilel si
special izarea urmate, se susfing in una dintre cele dou varinnie, dacd biologia a fosi stediatd In clasele

de licen coprinse in variznte ol epsd:
L RBIOLOGIE VEGETALA §1 ANIMALA - clasele s [¥-agi 2 Xa

1. ANATOMIE §1 FIZIOLOGIE UMANA, GENETICA §1 ECOLOGIE UMANA - clasele
 Xlagia Xlla

Progoemi pentra discipling - Rinfogie
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L BIOLOGIE VEGETALA 1 ANIMALA
CONTINUTURI - CLASA A IX-A

1. DIVERSITATEA LUMI VI

11, NOTIUMD INTRODUCTIVE: texoni (regn, incremgfitorf, clesd, ondin, fomilie, gen, specie)
nomenclaburd binard, procanol, eocanot;

VIRUSURI: caractere generale, clasificare: adenovirnsur, nbovirnson, exemple 2 om;

REGMNURIE: clasificare, caracterizare general®: la fiecare gmp se prezinti caractere de Dﬁx increngitnrd,
clash, legate de mediol §i modil de viagh, mu-rlhlngm ipul de locomolie, de l‘ll.lll‘lb%, dé respimjie, de
reproducere (i ciclor evedutive), importani® g exemple reprezentative;

-Monera: - Bacteni: enbacteni; k:"
- Profiste: - Sporozoare; a
- Alge unicelulare, euglene; cf‘r
« Fangi: - Ascomicete; 4
- Bazidiomicate; &
- Plante: - Alge pluricelulare: o
- Briofite: briate; O
= Preridofite: filicne; &
- Gimnosperme: conifers; {E‘?"
- Angiosperme: dicotiledonate, monocotiledinate;
- Animale: - Celenterate: hidrozoare, scifonoare;

= Matelming (irematods, cestode), nnmuulmnr;Tnumu:uda:, anelide

{oligochele, hirodinee);

Molugte: lemelibranhizie, gasteropode, 4

Artropode: arahnide, crustacei, insecte; O

Condate: - Vertebrate: pesti osogi, amfilieni (anure, urodele), replile, pisiin,

mamifene placentane Py
1.2 CONSERVAREA BIODIVERSITATII Tg ROMANIA: speci ocrofite, rezervatii nainmle, pancun
napienale,

3. CELULA - UNITATEA STRU {'I'UR':;?.A §1 FUNCTIONALA A VIETH
21. STRUCTURA, ULTRASTRUCTURA $1 ROLUL COMPONENTELOR CELULEI (enungeren
fanctiel fird deserieren mecanismelor): Ao
- procariote; stracturi;
- encariote: o
= invelisul celule: &
- membrand mlq!f\f’i (mode] moemie fmid);
- parate eeinlai;_r
- citoplasma:
- ﬁ1ndnm¢l‘l§fﬁ'
= gtructurath - organite celulare: reticul endoplasmatic, nbozomi, mitocondrii,
aparat Golgl, lizozemi, centrozom, plastide, vacuole;
- tclén - manmbrand aocleard, nodeoli, canoplasmi-cromatind (acin moeleic - Bpor 5 iol)
22 DIVIZIUNE CELULARA: - imporinnti, clasificare:
= ¢iehol eelular;
= indirectit { cariochinetici);
- cromezomi si fius de divizione — alciuire i rol;
- mitozd { faze, importan{i;
= meioad (etupe, e, importantd).
1 EREMTATEA §1 VARIABILITATEA LUMII VII
3. 1. CONCEPTE: ereditete, variabilitnte.
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32 MECANISMELE TRANSMITERI CARACTERELOR EREDNTARE
- Legile mendeliene ale eredithyii:
= leges pantith gametilor;
- lepes segregini independente 2 perechilor de caraclere;
- abaten de la segregaren mendeliand: codominangs
13 RECOMBINARE GENETICA PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE
34 DETERMINISM CROMOZOMAL AL SEXELOR | i subtipari};
35 INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII (mutafii, clasificare, factosi muugeni];
3.6 GENETICA UMANA: boli ereditare - clasificare 5 exemple, ]

CONTINUTURI - CLASA A X-A fv
1. TESUTURI VEGETALE S1 ANIMALE: clazificars, structuri, rol. (g’
1.1. TESUTURI VEGETALE {j{"
- gmbnonare primare - apicale, intercalare;
- definitive: de apdrare - epidenmd; fundementale - ssimilatoare, de re;
conducitoare, secretoare,
1.2 TESUTURI ANIMALE o

cpiulinlr: e nmpcrim. pecretonre - tipur de glande; senzon

- ponjunctive; mol, semidore, dore (osos compacl, osos &pon j, adngele;

- muscular: striat, peted;

- nervos: neurenal, celula glialk,
2. STRUCTURA 51 FUNCTIILE FUNDAMENTALE A[é'!r’(IRGANISMFIHH Vil
ZLFUNCTHDE NUTRITIE

« MNUTRITIA AUTOTROFA f

- folosintera: ecoapie chimicd, etape (firk me ol ittim &l fotosinteres), evidentiere (dupd COy

absorbil, dupid sobstanid organicd produsd, du‘@\ﬁ: produs), importanti; rolal pigmentilor asimilaton

(elorofile o 5l clorofila b)

= NUTRITIA HETEROTROFA
- hetenpdrofia 1z fungi; saprofitd, paranli. mple, importanis;
- heterotrofia la plante: parmaid;

- nutritin simbiontd (icheni);

- digestie o animele: Gpari de :hﬁ?c {intrecelular, extracelulart);

- aistem digestiv b mam digestiv (componante - localizare, morfolopme, Bird strochm
peretelni} i glande anexe (glande salivive, ficat, pancreas exocrin) — localizare, rodul lor in digestiz chimicy
1 alimentelor; )

- boli ale sistemului dige W5 om ({ gnstritd, uleer gnstroxluodenal, toxiinfisctii alimentane, hepatith vimls
aontd) - minifestin, cauze @ prey

» RESPIRATIA X
- aerobi: ecystle chimicl, |ocaliare (fird mecanismul respirafied celolare),

- respirafin nng v ecuape chimicd, localizare, exemple; fermentafii (exemple de  fermentagie -
sleoolicl, lactck, aceticd, importanif);

- respirafia l2 plante: evidenfiere (dupd consumul de substent® organicE, dupd consumuol de O si
dupd CO; produs),;

- peapirmnlia lo animile:

- sistem respirstor o momifere: ofi respiratoni, pliméni - localizare, struched, mecanismul
veniilzfiei pulmonare - inspiratie, expirajie;
- boli ale sistemulni respirator Iz om (bronge, laringeE, astm twonsic, preamonie, TBC ) -
manifestin, cauze 51 prevenire.
« CIRCULATIA
Circalaia la plante:
- abgorbfia apei 5 2 sronlor minerle: locelimine, mecansmels sbeorbties;
- cireulatia sevelor: foepe care contribme Lo ¢irculapa sevelor.
Circalagin la animale:
- mediul intern l2 mamifere (singele - compozifie, rol);,

'-‘Y
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- fistem cirenlastor la mamifere! inimE (localizare, struclum macrogcopicd, rol), vase de shinge
{anere, vens, capilare, rol);
- boli ale sistemulwi circolztor la om (vance, ateroscleroes, hipertensiune arteriali, infarct miocandic,
accident vascular cerehral) - manifestin, cauze §i prevenire
s EXCRETIA
Excrepia o planie:
- Iransparatia - prezentare penerali . locelizare:
Excretia la animale: GE"
- distem excretor la mamifere: olli wrinare g rinichi (Jocalizare, strocturd gi ol S Bl mecanismul
fosemedrii urinet ;
- boli ale sistemulu excretor 2 om (htzzd unnarg, msuficientd renals -:lm@’j - menifestin, cauze
& prevenire.
22 FUNCTT DE RELATIE o‘(f
= SENSIBILITATEA Ay
Sensibilitaben gi migonres la plante &
Semsibilitatea ks animale:
- organe de sgmj la mamifene (ochiul, urechea, nasul, limba, p - structord gi rol;
= deficiente senconiale la om: (miopie, hipermetropie, stabismg Sstigmatism, surditale) = manifestin,
canze §i remedi; o
- figtem nervos o mamafers - SNC (madoa spindr, encedl -I&zme,mwhe,rd'g
- boli ale SNC la om (boala Parkinson, paralizie, epilépsie, sclerozi in plict) - manifestin, coure,
prevenine gi factor de nisc (consum de drogun, slcool, cafea, nghiin)
& LOOCOMOTIA LA ANIMALE
Sistem locomotor la mamifere (scheletul 5i moscalatura nﬁﬁr&lﬂrj.
23 FUNCTIA DE REPRODLUCERE O
& REPRODUCEREA LA PLANTE
Reprodoceres psexuntl le plante: specinlizntll §i vegbtylivi;
Reproduceren sexuntf la angosperme:  floane Etmc‘m:ﬁ; fecondapie; sdmingi - aleibmre; fruct - Hpon
reprezeniative de fructe. e
* REPRODUCEREA LA OM 2
Sistemul reproducibor femel @ sisbemul neproc mascul (localizare, sinscturd si rol);
Boli cu transmitere sexuskt (sifilis, gonorgreandidozd, SIDA) - mani festiiri, cauze gi prevenine

1. ANATOMIE $1 Flmmm;;ummi. GENETICA §1 ECOLOGIE UMANA

i

CON TURI - CLASA -A

1. ALCATUIRE A CORPULUI UMAN
- topografia organelor gi a sisternelor de organe - planan i raportur anstomice;
1. FUNCTIILE FUNDAMENTALE ALE ORGANISMULUI UMAN
L1 FUNCTIILE DE RELATIE
s  SISTEMUL NERVOS
- clasificaren sistemulni nerves din punct de veders topografic si funcfional;

- gistenml nervos somatic; fincia reflexd - actul reflex, functiz de condocere - clasificares cflilor de
conducers 51 rodul acestonm;

- gistemul nervos vegetally - clasificane, efecte ale stimul il simpaticulul §i parasimpaticalul,

- nofmm dlementare de ipiend g de paiologie: meningits, com@, hemorm i censhrale.
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*  ANALIZFATORIL
- sepmentels nm analizator;
- fiziologia analizatonior: vizual, anditiv, vestibular, cutanat;
= ntiani elementare de igend @ patologie: hemes, cotarscel, glascon, conjuncavitl, ofiti
¢ GLANDELE ENDOCRINE
= opoermfie, homon — efiscte definitoni: hipofizi, tiroids, pancress, suprarensle, gonade;

- disfunctii (nanism hipofizar, gigantism, acromegzlie, dizhet insipid, boala Basedow-Graves,
minedem, nansm tiroidian, gusi endemic, diabet znharat).
¢  SISTEMUL OS0S8

¥
‘hr-
- scheletnl - aleStmire, rof, cregieren in longime $iin grosime 2 onselor; ‘4-:'?
- nojioni elementare de igiend gi patologie: deformén, fractor, entorse, hocsi
s  SISTEMUL MUSCULAR L,
- mugchi scheletici: principalele grupe, tipuri de contraciii; O
= pofeun elementsre de 12ent § de patcloge: oboseald musculsrs, intind rupturl musculare,
22 FUNCTIILE DE NUTRITIE
« DIGESTIA 51 ABSORBTIA é'
- tmniformilri fimco-chimice alé alimentelor in tubul digestiv; Q}'E)
- nhsorblin inlestinald;

- fiziclogia intestinul i gros; @
- nofiun elementsre de igiend 51 patclogie: cani dentareﬁg.:lmmmﬁ, enterocolite, cirozd hepaticy,
litiazs biliark, pancreatiti

ke 4
* CIRCULATIA Fad
- Erupe sanEuine, imnitate;
- activiteben candined, parsmetn funcionali - ﬁﬁuﬁ cordiacd, debut cardine, temsione arterisld
puls arterial; 0
- circulalia mire g1 micl; '{;?
nofioni elementare de igiend 51 paiologie"cardiopatie ischemicil, hemormgli inmeme gl extemne,
lencemii, anemii. A
s RESPIRATIA

Py
= ventilatia pulmonard, transportal gazifor, schimbal de gaze, volume 51 capaci it respiratorii;
- nofioni elementzre de igiend §i pabofogie: gripd, fibroed pulmonaril, emiizem.
s  EXCRETIA

- formarea g1 ehminares orines

- nofioni élemeniare de |

igiend g de patologie; cistitd, nefnid, glomerulonefnid
23 FUNCTIA DE Rﬁrllﬂﬂllﬁ

- sistemul reproducitor; nente, fimologie;
- sindtatea reproducerii’

znificare familiald, conceplie si contrecepfie, sarcing i nagleren;
- nofioni elementare 4% 1giend §i de patologie: anexiti. adenom de prostati.

1. GENETICA
1.l GENETICA MOLECULARA
»  ACIZII NUCLEICT - compositia chimics;

- gtructura primard 51 secundard a ADN;
- tipan de ARN, strocturd g funciil;
= fonetin autocataliticl si heterocataliticst

ORGANIZAREA MATERIALULUI GENETIC: vinsuri, procariobe gi encarniote;
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IV. PRECIZARI:
Bilogia este susfinati ca probd scrisl
Timpal alocat probei este de 3 ore
Punctyul maxim este de 100 puncle dintre care 10 puicte se acordd din oficie. Nota finald se
coleulenzi prin impiriires puncinjuloi obiinot la 10 Notn mimmd pentro promovarneas probei este 5,
echivalentnl a 50 de puncie.
Conform " Metfodologiel de organmizare si desfimwrare a examemuby de bacalmoead 26207,
pregitivea pentru examen 3 elaberarea sublectelor se realizeazd In confors-itate strictd cu
PROGRAMA PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT, avizatd prin I:'J,nLF.{';r.!-‘f.
Confimturile din programa de examen (fermeni, concepte, principii, leg specifice biologied,
ete.) vor fi abordate din perspectiva competenfelor prezentate la pumu}l:‘f.
Subfectele nu vizgeard conthintil wmul iman anmme. Ele vor fielaborate pebagn

LS I LR i gl ¥ bl i 11 M : A
Frograme pentru examennl de bacalaorezi 2 fost eleborati in confafinitzie cn Programele seolare de
biclogie pentru clasele o TX-a, a X-a, a Xl-a, 0 Xll-g, in vigoare, O
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
INFORMATICA
Specializirile matematici-informatica si
matematici-informatici. intensiv informaticid

LSTATUTUL DISCIFLINEL
In cadrul examenului de bacalaureat national, INFORMATICA are statutul de disciplind optionald,
fiind sustinuti la proba E. d) in functie de Glerd, profil si speciahizare, @

. COMPETENTE DE EVALUAT ﬂ‘f

— construirea alporitmilor corespunzitori wnor preluceiri elementare si reprezentarea lor in
pseudocod si prin programe serise in limbaj de programare (Pascal, C sau &%+, la alegere);
— analiza rezolvirii unei probleme prin urmdrivea evolufiei unlmi]@fmuﬂhi]elm prelucrate de
algoritmul corespunzitor; Ly
— abstractizarea rezolvani prin construirea uwnor algontmi n:chivﬂ%%‘f
— identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite speci fuﬁ!‘kﬂui limbaj de programare;
- definirea $i utilizares unor tipur de date proprii; @
— identificarea $i utilizarea operatorilor predefiniti elementass)
— identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elepentare;
- identificarea §i utilizarea regulilor sintactice specifice frbbajului de programare studiat;
~ definirea si apelul unor subprograme proprii cu Jefelegerea mecanismelor de transfer pein
imtermedivl parametrilos;
— identificarea proprietdtilor unor structur de esare in rezolvarca problemelor cu ajutorul
calculatorulus i utilizarea unor modele de memogdbé a acestora;

organizarea datelor ce intervin in rezolvareraiwei probleme utilizind structuri de date adecvate;
— organizarea etapelor de prelucrare ce figmeazd un algoritm utilizind structuri de control si
module de progran; o
~ folosirea mnor metode sisternatice de tgﬁ-hrar: pentru probleme de generare;
— analiza unor algoritmi echivalengi {:::s‘t?ﬂ!\'urt a unei probleme in vederea alegeri algoritmului

9
HLCONTINUTURL  +0
1. Algoritmi [ ]

i.l. Notiunea de ritm, caracteristici
1.2, Date, varialmle, expresii, operatii
1.3, Strocturi de bazd: liniard, alternativi g1 repetitivi
1.4.  Descrierea algoritmilor, reprezentare in psendocod
L. FElementele de bazh ale unui limbaj de programare (Pascal san C, la alegere)
2.1, Vocabularul limbajului
Constante. [dentificatori
Notiunea de tGip de datad. Operaton aritmetici, logici, relationali
Definirea tipurilor de date
Varmhle. Declararea vanabilelor
Definiren constantelor
Structura programelor. Comentarii
Expresii. Instructiunea de atritwire
Citiren /serierea clatelor
Structuri de control: mstruefiunea compust, structuri alternative si repetitive

IS B D bS BD BE BRI b
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Subprograme predefinite

31, Subprograme. Mecanisme de transfer prn intermedul parametrilor

3.2 Proceduri gi functii predefinite

Tipuri structurate de date

4.1. Tipul tablou

4.2,  Tipul sir de caractere: operator, procedun si functii predefinite pentru: citire, afisare,
concatenare, cutare, extragere, inserare, eliminare si conversii sir «— valoare numench

43, Tipul inregistrare

Fisiere text @

5.1.  Fiseere text. Tipuri de acces 3.::’

£2.  Proceduri si funcyii predefinite pentru fisicre text A

Algoritmi elementari g:"

6.1. Probleme care opereaz3 asupra cifrelor unui numar

6.2,  Divizibilitate. Numere prime, Algoritmul lui Euclid

63 Simul lu Fibonacei, Caleulul unor sume cu termenul gmmlgbi

64 Determinare minim/maxim

6.5  Metode de ondonare: metoda bulelor, insertied, selectiel, &'&{mram

6.6, Interclasare K]

6.7, Metode de ciutare: secventiald, binard P

6.8  Analiza complexititn umun algontm cmﬁ:dcrﬁn{{l‘ crteriile de eficientdi durata de
eveculare s spafiu de memovie utilizar Sy

Subprograme definite de utilizator ;Y

7.1, Proceduri i funciii: declarare si apel, para i formali §i parametri efectivi, parametri
transmisi prin valoare, parametri transmi in referingd, variabile plobale si variabile
locale, domenin de vizbilitate O

1.2, Proiectarea modulard a rezolviiri Lmi@éﬁkmﬁ

Recursivitate L

8.1,  Prezentare generald A

82 Proceduri si funciii recursive

. Metoda backtracking (iterative sau & cursivii)
9.1,  Prezentare generull o
9.2,  Probleme de generare. tnitatea utilizirii metodei backtracking
18. Generarea elementelor combiidtoriale
10.1. Permutiri, aranjaments, combinin
10.2.  Produs canezian, ﬂulﬁulnmn
11. Grafuri

11.1. Grafurl neorientzie: tﬁ'lmmlngie {nod/virf. mochie. adiacenti, incidentd. grad, lant. lant

elementar, ci ciclu elementar. lungime. subgraf graf pargial), proprietifi (conex,
componenth Conexd, gral complet, hamillonian, eulerian), metode de reprezentare in
memorie (matrice de adiacentd, liste de adiacentd)
Grafur] orientate: terminologie (nod'virf, anc, adiacentd. incident3, grad intern 51 extemn,
drum, drom elementar, circoit, citcuit elementar, lungime, subgraf, graf partial),
proprietdti (tare conexitate, componentd tare conexd), metode de reprezentare in
memorie (matrice de adiacentd, liste de adiacentd)

113. Arbori: terminologie (nod, mmchie, ridicini, descendent descendent direct/fin,
ascendent, ascendent direct/pirinte, frafi, nod terminal, frunzi). metode de reprezentare
in memorie (matrice de adiacenyd, liste de descendenti™, vector de tafi™)

NOTA: Programele de examen sunt realizate in conformitate cu prevederile programelor
geolare in vigeare, Subiectele pentru examenul de bacalaureat national se elaboreazd in baea
prevederilor preventelor programe i no vieeaed confinutul wnui manual anume,
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DISCIPLINA INFORMATICA
Specializarea stiinge ale naturii

: L STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenuliui de bacalaureat national, INFORMATICA are statutul de discipling optionali,
fiind sustinutd la proba E. d) in functie de Glierd, profil si specializare,

TI. COMPETENTE DE EVALUAT o

construirea algoritmilor corespunzitori unor prelucrini elementare s revezentarea lor in
pecudocod si prin programe sorise in llmhﬂ] de programare (Pascal, C sau C+3di alegere];
— analiza rezolvirii unei probleme prin urmirirea evoluiei valorilor !.ax%'m]e]ur prelucrate de
a!;mrﬂmu] corespunzator;

abstractizares rézolviini prin construires unor algoritmi echivalenti; ':H
— identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unuj ®mbaj de programare;
— definirea $i wtilizarea unor tipun de date proprii; ‘5
~ identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari; O

identificarea si utilizarea subprogramelor predefinie element
- identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice Iiml}aﬂui de programare sudiat
— identificarea proprietitilor unor structuri de date necesare 1 rezolvarea problemelor cu ajutorul
calculatorului gi utilizarea unor modele de memorare a aces

organizarea datelor ce intervin in rezolvares unei pro¥leme utilizdnd structuri de date adecvate;
— organizarea etapelor de prelucrare ce formeazd un glioritm utilizdnd structuri de control;
— analiza unor algortmi echivalenti de rezolvan: ib"!‘!ll:l probleme n vederea alegeni algoritmului

optim.
{D_'-r
A
L CONTINUTURI &
1. Algoritmi -

1.1. Notiunes de algoritm, car E‘;‘mici
1.2, Date, variabile, expresii, gperatii
1.3 Strocturi de bazh: liniard, alternativi si repetitivd
1.4 Descrierea algoritmi - ~reprezentare in pseudocod
2. Elementele de bazd ale limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
1. Vocabularul llmhg!rﬁlm
Constante. Idenfificatori
Nopiunea de ﬁp'ﬂe dath. Operaton aritmetici, Jogici, relagionali
Definirea tipurilor de date
Varishile. Declararea variabilelor
Definirea constantelor
Structurs programelor. Comentarii
Expresii. Instrucfiunea de atribuire
Citirea/scrierea datelor
Structuri de control: instructiunea compusi, structun alternative §i repetitive
hprngnme predefinite
Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermedinl parametrilor
Proceduti i funclii predefinite
4. Tipuri structurate de date
4.1, Tipul tablou - tablour unidimensionale

b B B b R B I‘-'l‘

= - - S B

=

bl bl
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5. Figiere text
5.1 Fisiere text. Tipurt de acces
5.2, Proceduri si functii predefinite pentru figiere text
6. Algoritmi elementari
6.1,  Probleme care opereazi asupra cifrelor unui mumir
6.2, Dwvizbilitate, Numere poime, Algormtmul lw Eoclid
63.  Siml lui Fibonacei. Calenlul unor sume co termenul general dat
64,  Determinare minim' maxim
6.5  Metode de ordonare: metoda bulelor, inseriel, selectiel, numirdm
6.6, Interclasare
6.7, Metode de ciutare: secventiali, binard "
6.8  Analiza complexitifii unui algoritm considerind eriteriile rh ef'c:enﬁ durara de
execifare §i spatiu de memorie utilizat

NOTA: Programele de examen sunt realizate in conformitate cy f.irnederile programelor
scolare n vigoare, Subiectele pentru examenul de bacalawreat w}mnal s elaboread in baea
prevederilor prezentelor programe §i nu vizeazd confind ul unui manual anume.
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
GEOGRAFIE

1. Statutul disciplined:
Geografia are, in cadrol examenului national de bacalanrear 2020, stz de discipling opfionald, pe care
elevul o poate zlege In conformitzte ca filiera, profilul 51 specializares amate.
Proka de examen este scrlsd gi se desfigoan pe o durati de 3 ore. “‘g;,
Programa pentro examen vizensh Geografia pemiry ofava a XT-a; Europa - Romximia ""'J inrea Europeand,

P
&,
CLASA a XIT-a
Ceoprafie. Enropa -~ Rominia - Uniunca l-:ammyﬂ
IL. Competente de evaluat: éfﬂ

1. Utilizaren corectd §i coerentl o lerminologied specifice domeniului pe.g?u precentaren aspectelor delinitorii

wle spapului coropenn §i nofiom|

2. Identificares pozifiei elementelor de geografie fizich si nmand als;%{rnpai g ale Roméniel reprezentsie pe

hiirfi

A, Explicares unor succesioni de fenomene i procese naturale ﬁ;ﬁ'mn.'aul inconjuritor (geografic), [n nivelul

contineniului § ol frii noastre

4. Utilizarea reprezentinlor prafice §i cortopmfice, a ur slabistice pentru inberpretoren  realigifii
eeografice a Europed i & unor {#n

5. Analiza pecgrafici & componentelor naturale i aoogvf?ale unui teritonn la nivelul contimentulul § & i

noasire

6. Prezentarea caraciensticilor de peografie fizich Shamand ale unoei teritoriu la nivelu! continentulul i al

i noastre A

7. Prezenitores comparativd o dementelor de geo fizcd g umand din Enropa gi din Romania

8. Explicarea relatiilor observabile dintre sis le natufele §i umane ale mediolu geogrbfic, dintre ghiinge,

tahmluglﬁ st mediol inconjuritor In niveltl continentului §i al Romdniel prin amalizares wnor sisteme si

strocturi teritoriale g funcjionale sau goin utilizaren datelor statistice §i & reprezentinlor grafice si

carografice

9, Prelucrares informatien: transf e | transferol) informagiel dintr-on limbaj in altul, de exemplo din

informatii contitative (date statistio reprezenlin grafice, din reprezentiri grafice in texi o in tnbel e

10. Realizarea de corelagii intre Miormapile oferite de diverse surse {lexte geografice, labele, reprezentan

erafice si cartografice, imagini atdh

11. Rezolvarea de probleme w@

Ly

1. Continuturi;

Geografie. Europa - Rominia - Uniunea Evropeand

A EUROPA SI ROMANIA - ELEMENTE GEOGRAFICE DE BAZA
1. Spatiul romdnese §i spajiul europesn
2. Elemente fimeo-goografice definitorii ale Enropei si ale Rombnie:
= reliefil major (trepte, tipur g aniiili mejore de relief)
- clima {factorii genefici, elementele climafice, reponsrea ol imabed)
- hidrogmfia — especte genenle; Duniren @ Mares Neagri
= iveligul biopedogeografic
- resursele naturale

Progoama pentra discipling = Geografie
Examennl de Bacalawrear Nagonal
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3. Elemente de peografie umani ale Enropel §i ale Romianis
- harts politiclh 2 Evropei;, Roménia co stat al Buroped
- populafia s caracieristicile el geodemografice
- sistenml de orage al Buropei
= activiBifile economice — caractenslici penerle
= Aistem de [ransport

NOTA: Elaborares subiectelor se va realiza in conformitate en prevederile presenitel programe de
BACALAUREAT, flind centratd pe evaluares competentelor previzute la punciei il Programa o fost
realizati in conformitate eu programa jeolard de peografie pentru clasa o XI-5 Subiectele nu vieeaza
confinutl unul manual anume Manialele seolare repregintd doar wnil dhﬂrt' stiportirile didactice

utilizate de citre profeseri §i elevi pentru parcurgerca programel mlirr p-'_‘;.i insuyirea de cunostinge
5l formarea de competenge. -

Progeammi pentra discipling - Geografie
Examenul de Bacalawrear Naponal
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FROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIFLINA

LOGICA, ARGUMENTARE SI COMUNICARE

L STATUTUL DISCIPLINEI

In cadrul examenului de Bacaleureat 2020, discipling Logiod, argumentare §i mma_féd‘m are statutul
de disciplind opponald fitnd susginutd la proba E. d), in functie de filierd, profil i rmM}l‘M
.

&7

IL. COMPETENTE DE EVALUAT By

+  Utilizarea adecvatd a conceptelor, operfiilor §i instromentelor specifice Iugjg?.‘in argumentare
+  Transponeres unoi enong din limbaj natoural in limbaj formal 58 din limbaj Efl’:i‘m] in limbaj matural
= Constroirea onor argumente in vedersd susfineni unni ponct de vedere £ 2 e solotii propuse pentro
rezol varea unor stuafii - problemd -3'1"
= Utilizarea unor rafionamente adecvaie in loares decizilor -
= Andlizanes structurn gi/sai corectituding formelor gi operlilor I_@Q‘Eﬁ
.'.\‘¢
ML CONTINUTURI h:’1
Ay

L. Secletate, comunicare i argumentare Q:"

®  Argumentarea si structura argumentirii; analiza % a argnmentelor

+  Termenii: caracteriznre genenll (definire, ipon dei@rmeni): raportari intre termeni

+  Proporifii: carnclerizare genemld (definive, :.I#a: ury; npurl de propozipl calegonice; raporiun intne

propozifii categorice A

= Rationamenie: carsctenzare genenli {definibg; stroctori); tipuri de mfionamente

« Definirea si clagificaren: caractenzare geaaftzlﬂ: corectitudine Tn definire gi clasificare

. Tipuri de argumentare ,i-{f
Dednctivd: argumenie/mfionamentgamediste cu propozifii calegonice (conversiunea §i obversinnez),
silogismul {caracterizare g.enagLL figuri si modon silogistice, verificarea validititn prin - metoda
dizgramelor Vennl, dmunﬂlmj?a-

«  Nedeductivi: inducia mmp{n:ﬁ inductia i ncompletd

il

L]

Y
3. Secietate, comunicare i A umentare corecti
Evalunres argumentels? validitatea argumentelor); eron de argumentare

-

NOTA: Programa de examen este realizatd in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigoare, Subiectele pentru cxamenunl de bacalaureat 2020 se claboreazd in baza
prezentel programe si nu vizeasd confinuiul unui manual anume,

Programa pentra disciplina — Legicd. argumeniare @ cowm nnicane
Examennl de Bacalanreai Napgonal
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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

PSIHOLOGIE

L STATUTUL DISCIPLINEI &

.

In cadrul examenului de Bacalnurest 2020, Psihologha dre statutul de disciplind nmmlﬁi ind smafi kit ln
probe E, d), in fonctie de flierd, profil 51 specialimre

" "-\."

II. COMPETENTE DE EVALUAT

= Ulilizeren adeevald o conceplelor specifice pailologied
*  Anslizsres g exemplificares proceselor paihice, a rl:af.lmpur-‘:rLI.a:._rl,‘:i}'L pﬁ:u.mallt.i.!,u, precum g &
corelagiilor dintre ele
Explicaren specificului §i a rololu/imporiantel difertelor cubegwn"d.e prodese paihice §i componente
ale personalitifii pornind de Iz elemente date (situafii de vinl Sale, conceple)
Argumentares unu punct de vedere personal refentor Ia o @ﬁmm problematic psihologici

I'\.

3 & .:-‘_l-
M. CONTINUTURI Y
1. Procesele psibice 51 ralul lor in evelujla prmnallti-m;;..-'/.
= Procese cognitive senzoriale: careterizare genersts
= Procese cognitive superioare: gindirea; memoil imaginafia
«  Activitlp gl process reglatoni: limbajul, n'lt-{piisilm; viouila; alectivitibed; stenlia

1 Structura gi dezvoltarea personalivigii ;':.

Caracterizares peneérali a pﬁ‘iﬂnﬂllbill*
Tempertmantul

Aptidinile; inteligenta, ca =pl|u.||.’1ut generlf
Caracteml

«_’,r'
Creativitalen

NOTA: Programa deés‘.’hmen este realizatd in conformitate cu prevederile
programelor scolare tn vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat
2020 se elaboreazi in baza prezentei programe si nu vizeazi continutul
unui manual anume.

Programa pentra disciplina — Psifiologie
Examennl de Bacalawreal Naponal
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FROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
ECONOMIE

I. STATUTUL DISCIPLINEI

in cadrul examenulul de Bacalaureat 2020, Economia are statutul de disciplind upn-:mlﬁ f"n susfints la
proba B, d)), in funcile de filierl, profil §i specializre

IL. L‘GMPETENTE DE EVALUAT
Utilizarea adecvatd a conceptelor SDWIfﬂ‘\‘- disciplinet in analizares, expl;_:ﬂ:ea § compararea unor
procese g fenomens specifice dinamicii sconomice
Carsctenzenea agenfilor économict { consumeton si pn.n.'n.n.dturlj- ca purl.ﬁl(y'iu cererii g ofertel pe pingld
Caractenizarea piejen din perspectiva dinamicn economics
Anzlizares, evaluares §i exemplificarea comportamentului rationsl al agmnqﬂnr eronomict in econoniza de

i

f:ddrpl'l:l:um rezultatelor evalulbmn fenomenslof @ proceselor econe k:h"u

...‘_

L CONTINUTURI
Consumatorul si comportamentul siiu ra|iu}ml
m Mevou g resurse
® Cereres
® Consamatorul 5i comportamentul sfio {costul dﬂ J;*pnmmllale, utilitatea economicii)

Producitoruliintreprinzitorul si ﬂmlpurtamrntu] situ rational
Proprietaten gi libera inifiativd
a Oferta
o Factoni de productie 51 combintre i .%-hm.
s Costun, prodoctivitate, profit, efic n_._._ni! economich

T
Piata -intilnire a agentilor economici
® Relalin cerere-oferti-pre| in febnomia de piatd
» Meconismul concurenginl £
s Forme ale piefed Flar,a_n?t-e.lmla, Piata eapitalurlor, Piata muncii

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile
programelor scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat
2020 se elaboreazi in baza prezentei programe si nu vizeazi confinutul
unui manual anume.

Programa pentra disciplina — Ecomemie
Examennl de Bacalanreai Najional
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PFROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA

SOCTOLOGIE

LSTATUTUL DISCIPLINE] : .L i
In cadrul examenului de Bacalaureat 2020, disciplina Sociologie ﬂrq,_'ag-ﬁimm de discipling
optionali fiind sustinuti la proba E. d), in functie de filierd, profil §i specializare.

IL COMPETENTE DE EVALUAT
« Utilizarea adecvati a metodelor. tehnicilor 51 |nsnu:nen‘f"'bl de investigare sociologicl
in analizarea unor fenomene s1 procese sociale a
«  Analizaren rolului si stadiilor socializirii L
* [Identificarea §i analizarea unor comportamente gi probk 'm-ne sociale
= Armmentarea unui punct de vedere ];H:ﬁunﬂk rt‘"Fcntﬂr la o anumiti problematici
sociologica

1I. CONTINUTURI
1. Pemspectiva sociologicd asupr .w.lcti' i Mﬂodulug:a cercetin socilogice
. Specificul cuncasterni socmlnglw ‘Metode, tehnici, procedee, instrumente ale
investigatiei sociologice \
2. Societatea gi viala sociall

. Structurs sociald: stius §i rol relatii sociale; grupuri sociale; grupur mici

s Institutin 1 organizatii S04 .!"'Ic familia, scoala, biserica, statul; partidele politice,
ONG-urile

s Socializarea: rol, lilld]l:.;’

. Probleme sociale (dcriminares. infractionalitates, conflictele sociale, coruptia,
siricia)

NOTA: I'mgrnmu de ernﬂ}i. este realizatd in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigeare. Subieciele pentru examenul de bacalaureat 2020 se elaboreazi in baza
precentei programe st nr ﬂmui confinutul unui manual anume.

Programa pentra discipling - Secielogie
Examennl de Bacalawreal Nagonal
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FROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIFLINA
FILOSOFIE
L STATUTUL DISCIFLINEIL

o]

In cadrul examenului de Bacalaureat 2020, discipling Filasafie are uqy;ﬂ}i{xl de discipling
optionald fiind sustinutd la proba E. d), in functie de filierd, profil si qu:ciuiizgtrlz,-"

]'l COMPETENTE DE EVALUAT L
Precizarea semmnificatiei filosofice a unor concepte v
= Anpalizarea unui text filosofic din perspectiva temei, pmhlmt,\m!uwl propuse si
argumentelor cu care este sustinutad solufia
Analizarea comparativi §i critic a structurii ﬂlgmnenl:ﬂntg unor puncte de vedere
filosofice, a premiaclm $1 a congecintelor noestora i
Argumentarca unui punct de vedere personal referitor Ir;ﬂs pmbln:mi filosoficd

M. CONTINUTURI

1. Omul
. Problematica naturil umane
. Sensul viegii

2. Muorala
" Teoni morale
- Probleme de etica aplicata

X Politica 4

* Libertate si responsabilitate .s.ﬂn]-pullucﬁ

] Egalitate $i dreptate

NOTA: Programa de E!.ll‘l.'llll]i""i‘lt realizath in conformitate cu prevederile programelor scolare
in vigoare. Subiectele pmtm examenul de bacalaureat 2020 se elaboreazi in bara prezentei
programe §i nu vizeazd r_gﬁ]'mutu] unui manual anume,

&)

Programa pentra disciplina — Filosofie
Examennl de Bacalanreai Nagonal
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